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Setiap langkah menuju keberlanjutan dimulai dari komitmen kecil yang diwujudkan secara
konsisten. Buku Best Practice PROPER Periode 2023 i 2024 Sektor PLTA, PLTG, PLTGU,
PLTP ini merekam jejak nyata dari perusahaan-perusahaan yang telah membuktikan bahwa
keberhasilan bisnis dapat berjalan seiring dengan kepedulian terhadap lingkungan dan
masyarakat.

Selama lebih dari dua dekade pelaksanaannya, PROPER telah menjadi ruang pembelajaran
bersama, dimana kepatuhan bukan lagi sekadar kewajiban, melainkan fondasi untuk berinovasi
dan berkontribusi bagi bumi. Melalui berbagai inisiatif efisiensi sumber daya, pengelolaan
limbah dan emisi, adaptasi terhadap perubahan iklim, konservasi keanekaragaman hayati
hingga pengembangan sosial di sekitar wilayah operasi, para pelaku usaha menunjukkan
bahwa nilai keberlanjutan dapat menjadi bagian dari strategi bisnis yang unggul dan berdaya
saing. Melalui penerapan prinsip ekonomi hijau, peserta PROPER telah berperan penting dalam
mendukung pencapaian target pembangunan berkelanjutan (SDGs) di Indonesia.

Buku ini menghimpun berbagai praktik terbaik dari perusahaan yang berhasil menunjukkan
kinerja unggul dalam aspek lingkungan, sosial, dan ekonomi. Diharapkan, pengalaman dan
inovasi yang tertuang di dalamnya dapat menjadi inspirasi bagi pelaku usaha lainnya untuk terus
bertransformasi menuju praktik bisnis yang bertanggung jawab dan berdaya saing global.

Kami berharap publikasi ini tidak hanya menjadi dokumentasi prestasi, tetapi juga sumber
inspirasi dan pembelajaran bagi dunia usaha, pemerintah daerah, dan masyarakat luas untuk
terus memperkuat kolaborasi dalam mewujudkan pengelolaan lingkungan yang lebih baik.

Kami menyampaikan penghargaan dan terima kasih kepada seluruh pihak yang telah
mendukung penyelenggaraan PROPER, baik dari sektor pemerintah, akademisi, dunia usaha,
maupun masyarakat. Semoga buku ini dapat menjadi rujukan yang bermanfaat dalam
memperkuat komitmen bersama menuju Indonesia yang hijau, berkeadilan, dan berkelanjutan.

Dr. Rasio Ridho Sani, S.Si, M.Com., MPM.
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A. Efisiensi Enerqi

No Nama Perusahaan Judul Inovasi

1

PT PLN NUSANTARA POWER UP MUARA  Master - Maximizing Lifetime Filter Pada Air
KARANG Intake SystentJntuk Meningkatkan Kehandalan
PLTGU Blok 3 Muara Karang

Program inovasMaximizing Lifetime Filter pada Air Intake SystelinPLTGU Blok 3 Muara
Karang dikembangkan untuk mengatasi permasalahan clogging pada sistem filtrasi udara akiba
lingkungan tropis, kota besar, dan lokasi dekat pantai. Inovasi ini mencakup penambaltaalitser
blanket filter serta penggantian material fileer untuk meningkatkan daya tahan filter dari 1.800 je
menjadi 8.000 jam, sehingga frekuensi penggantian berkurang dari 5 kali menjadi 1 kali per
Dampaknya sarag signifikan, yakni penghematan biaya pemeliharaan sebesar Rp57,7 miliar, penin
produksi listrik 2.508.397,2 GJ, penghematan energi akibat derating sebesar 94.312,45 MW
peningkatan efisiensi hingga 0,4%. Dari sisi lingkungan, inovasi ini raekan emisi sebesar 56.594,4
ton CO eq dan faktor emisi sebesar 0,02 tor
sistem kelistrikan DKI Jakarta, manfaatnya juga dirasakan konsumen melalui penyaluran day:
696.777 MWh atau sekitar 61.185mah tangga berdaya 1300 VA.

I 1
lE Redesign Filtration System
el
&
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PT PLN INDONESIA POWER PLTGU STARCOST (Steam Turbin Smart Cooling Syster
CILEGON

Inovasi STARCOSTSteam Turbine Smart Cooling System) merupakan perubahan subs
pendingin heat exchanger pada turbin uap yang sebelumnya menggunakan sistem CWP berde
(1.750 kw), kini digantikan dengan sistem cerdas berbasis IoT berdaya rendah hanya 2&&$Vinnc
memberikanValue Chain Optimizatiordengan manfaat bagi produsen melalui penghematan e|
sebesar 11.593,60 GJ atau setara Rp11,72 miliar, peningkatan keandalan pasokan listrik ke k
sebesar 3.220,445 MWh yang mendukung kepuasan pelamggarpencapaian BPP 100%, sel
mendukung supplier dengan nilai jasa pembuatan sistem sebesar Rp67,15 juta. Dari sisi lingkunge

yang di hemat berhasil menurunkan emisi sebe
efisien dan ramah lingikhgan dalam sistem pendinginan turbin.

ieat Exchanger

= T kg o i s |
(SBWP: L 9T (memetof Ting) __|

Membutuhkan daya 26 KW |

SetelahimplementasiProgram
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PT PLN Indonesia Power PLTGU Priok Predictive Water BalancenenggunakanMachine
Learning denganMethode Long Short Term
Memory
IInovasi ini ditujukan untuk mengoptimalkan produksi air padaDegalinasi dan Demineralisas
agar sesuai dengan kebutuhan aktual pembangkit, sehingga dapat menghindari pemborosa
Sebelumnya, proses produksi air hanya mengandalkan satu parameter, yaitu level tangk
menyebabkan produksi berlebih dan inefisiensi energi. Dengan sistenin prediksi produksi air
dilakukan berdasarkan beberapa parameter seperti level tangki, laju konsumsi air, laju produksi
laju pasokan air baku. Sistem ini berbasis web dan terintegrasi dengan sistem digitalisasi pembang
sehingga muda diakses dan digunakan oleh operator. Hasil dari inovasi ini sangat signifikan,
penghematan energi sebe8808,9 Glan efisiensi biaya hingdgp3,37 miliampada tahun 2023.

Before e /—\

* Produksi ¢ Produksi
Air OFF * Pemakaian Air ON
Unit

After
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OFF i ;

PT Cikarang Listrindo Energy, Tbk. STARBANK Mempercepat ProsesStart-Up HRSG
dengan MetodeHOT BANK

Program inovasiSTARBANK merupakan metode percepatan proses-gpaitiRSG dengan
pendekatarHOT BANK. Sebelum program diterapkan, proses stprtHRSG mengalami masala
penurunan suhu dan tekanan yang cepat saat unit berhenti kurang dari 15 jam, menyebabkan pe
air, peningkatan emisi, konsumsi energi tinggi, dan risiko deformasi pada turbin.nDeegzde HOT
BANK, laju penurunan suhu dan tekanan dapat diperlambat sehingga unit tetap panas lebih lama, 1
proses stattip lebih cepat, efisien dalam pemakaian gas, dan mengurangi biaya operasional. Ino
termasuk dalam perubahan sub sistémiue Chain Optimizatiodan menghasilkan efisiensi energi yal
dapat memberikan keuntungan pif@kak yang termasuk dalam rantai nilai suatu prodRredusen
mendapatkan keuntungan berupa realiability menirg{agsar 24.101,09 GJ pada tahun 2024 yang s
dengan penghematan Rp 3.145.192.483dmpak lingkungan yang dihasilkan adalah berupa efisit
energi pada tahun 2024 masimgsing sebesar 24.101,09 GJ yang setara dengan penghematar
sebesar Rp 3.145.192.487.

SebelunimplementasiProgram

setelahimplementasiProgram

SebelummplementasiProgram SetelahimplementasiProgram
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PT Pertamina Geothermal Energy Area i Kamoj a n g MslaDistriauRon Pane)
Kamojang

Program inovasKkamojang MantaP (Main Distribution Paneterupakan inovasi perubahan si
sistem yang dilakukan oleh PT PGE Thk Area Kamojang dengan memanfaatkan listrik dari PLTF
mendistribusikan daya ke seluruh bangunan dan fasilitas perusahaan, menggantikan listrik dari P
sebelumnya mencapai kamssi 1.000 kW atau 31.536 GJ per tahun. Setelah penerapan MDP, kor
energi berkurang hingga 700 kW, meningkatkan efisiensi energi setie6adb,2 GJdan menghemat
biaya sebesaRp9.198.000.00@pada tahun 2023. MDP juga dilengkapi sistem proteksi damaptauan
yang memudahkan pemeliharaan preventif. Dari perspei#ifCycle Assessment (LCA)novasi ini
menggantikan energi berbasis fosil dengan energi panas bumi yang lebih ramah lingkungan, me
emisi karbon, dan mencegah wasted resources sesuai kbesam & Sourcing Inovasi ini juga
mendorong perubahan perilaku karyawan untuk lebih peduli terhadap efisiensi energi (dam
perusahaan) dan mengurangi konsumsi energi perusahaan (dampak ke lingkungan).

Listrik dari PLN »> Kantor Main Distribution —b
Panel

SebelunimplementasiProgram setelahimplementasiProgram

PT PLN NUSANTARA POWER UP MUARA Peningkatan Effisiensi OC Blok 2 Dengan CC
TAWAR DST S10Double Pressure With Reheat Steam
turbine

Program inovasBLOCK 2 ADVANCEDRIi PLTGU Muara Tawar merupakan terobosan perta
di Indonesia yang mengubah sistem operasi Blok 2 dari Open Cycle (OC) menjadi Combined Cyc
dengan menambahkan 2 HRSG dan 1 Steam Turbine berteknologi Double Pressure with Reheat,
gas buangemperatur tinggi (>500°C) yang sebelumnya terbuang kini dimanfaatkan untuk menghs
uap dan meningkatkan efisiensi energi. Inovasi ini berhasil meningkatkan efisiensi blok dari 2
menjadi 39,54%, menurunkan konsumsi energi dari 2.982,02 Kcal/k\Wjadn@.174,88 Kcal/kwh, dar
menghasilkan penghematan energi sebesar 568.239,13 GJ senilai Rp263,5 miliar pada 202:
memberikan manfaat bagi produsen, inovasi ini juga menguntungkan konsumen melalui pengt
BPP setara konsumsi listrik 20.020 raim mendukung supplier seperti PT Hutama Karya dan Dot
dengan nilai kontrak Rp2,67 triliun, serta PT PLN Pusertif untuk sertifikasi. Dampak lingkungar

signifikan, dengan penurunan emi sSi sebesarg
sebelumnya terbuang ke atmosfer.
[ Before |
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Star Energy Geothermal (Wayang Windu) Ltd Modifikasi Line Pipal/H ConverterVoith Untuk
Optimasi Produksi Listrik PLTP Darajat

program inovasi efisiensi energi bernaBIAK KANTOR (Pengkondisian Kembali Rotol
Turbin) untuk mengembalikan performa optimal turbin Uhiyang mengalami penurunan akibat ert
dan kerusakan dari droplet air, gas tkomdensabel, dan TDS sejak beroperasi tahun 2000. Inova
dilakukan melalui aplikasi polimer pada area korosi, penambedtor, pelurusan defleksi, dal
pembersihan mekanik pada blade turbin. Program ini termasuk kategori persbhhsisteni value
chain optimizationdan masuk dalam ruang lingkupCA 2023 Hasilnya, SEGWWL béasil
meningkatkan efisiensi energi sebebau763,95 MWh (49.550,23 Gyang setara penghematap20,19
miliar, serta menambah pendapatan PT PLN selfygs2®,39 miliardan pendapatan supplier (PT Sulze
sebesaRp370,99 jutaSecara lingkungan, program ini menurunkan emisi seldegdar 974, 6 4
atau setara pengurangan BBM sebanydl83,48 TOE serta memperkuat keandalan pembangkit
pasokan listrik ramah lingkungan.

Sebelum adaaya Program
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SebelunmimplementasiProgram

PT PLN Indonesia Power PLTGU Grati

setelahimplementasiProgram

PASIFASI i Penambahan Sistem Sirkulasi untuk

Peningkatan Efisiensi Preservasi HRSG PLTGU
Grati
Program inovad?ASIFASI(Penambahan Sistem Sirkulasi untuk Peningkatan Efisiensi Prese
HRSG) di PLTGU Grati Blok 3 dikembangkan untuk meningkatkan efisiensi proses preservasi
yang sebelumnya menggunakan CEP dan BFP berdaya besar, memakan waktu 25 jam, serta bo
dan bahan kimia. Inovasi ini mengganti sistem sirkulasi deBgdar Circulation Pump (BCH)erdaya
lebih rendah, sehingga waktu proses berkurang menjadi 15 jam, konsumsi energi turun 31% (peng
listrik 8.103 kWh), dan pemakaian bahan kimia sepé&itazin dan amonia menurun masimgsing 63%
dan 73%.Program ini menghasilkan efisiensi energi seb28at7 GJdan penghematan biaya toip
658.739.153serta berdampak positif terhadap lingkungan dengan menurunnya konsumsi energi da
kimia.
— SebelummplementasiProgram = —

j:-r" L iPes—

SebelunimplementasiProgram setelahimplementasiProgram
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PT Pertamina Geothermal Energy Area STRING: Strainer Utilization for Geothermal
Ulubelu Efficiency

Program inovasBTRING (Strainer Utilization for Geothermal Efficiencg)erupakan inovasi
penambahan komponen bergb@inempada pompa sentrifugal untuk mempercepat presesery sumur
produksidan mengurangi pemborosan energi listBlebelum inovasi, pompa sering tersumbat o
material padat dari brine, menyebabkan recovery berlangsung hingga 2 jam dan membuang ener
4,6 MWh per kejadian. Setelah pemasangan strainer dengan efisiensi penangkapan partikel 90¢
recovery bekurang signifikan dan energi g terbuang menurun hingg@5% menghasilkan
penghematan enerdi,45 MWh per AFTdan total efisiensi enerdi49,040 GJpada 2023, setar:
penghematan biayRp59.491.800

gan Sumur Produksi Dilakukan Brine Penampungan
Flust e i Kotam! . Flugh Brine di Kolam/
Presona Diog Tank (AFT) Pond Pressure Drop Tank (AFT) Pand

Sumur Produksi Dilakuian Brine

pemompaan oleh
pompa sentrifugal

Aliran Brine Lancar —a] Setelah

|
Proses Reinjeksi |
|

I
|
|
Proses |
|
|
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PT PLN |INDONESIA POWER PLTD Hot Section Exchange (HSEPLTG BORANG
BORANG LM6000 #1

Program inovasiHot Section Exchange (HSE) PLTG BORANG LM6000r#é&rupakan inovasi
efisiensi energi dari PT PLN Indonesia Power UP Merah Mata yang bertujuan mempercepat
pemeliharaan turbin gas LM6000 setelah mencapai 25.000 jam ojfg®bslumnya, pemeliharaan He
Section dilakukan di Engine Shop luar negeri dengan durasi hingga 6 bulan, menyebabkan ui
beroperasi dan berpotensi kehilangan pendapatan. Melalui inovasi HSE, pemeliharaan dilaisiteat
di Workshop PLTG Borandengan standar prosedur yang sama, mempercepat proses menja@iohe
hari kalender.

ProgramHot Section Exchange (HSE) PLTG BORANG LM6000mé&nghasilkan penguranga
wasted capacityefisiensi energi sebesd00.896 GJdan penghematan biaya hinggpl159,42 miliar
Inovasi ini juga meningkatkan keandalan sistem interkoneksi 150 kV bagi konsumen (PLN P3BS
memberi keuntungan bagi supplier (GE) karena memungkinkan pemeliharaan dilakukan sere
berbagai lokasi tanpa menunggu antrian Engine Shop.

Best Practice PROPERPeriode 2023-2024 g
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10 PT PLN |INDONESIA POWER PLTG Pemasangan PLTSRooftop LightingCCR
PEMARON
Inovasi ini merupakan perbaikan proses (process improvement) yang mengheafglearsi

energi sebesar 0,435 @dnpenghematan biaya Rp310.038pla tahun 2023. Dampak lingkungan ya
ditimbulkan tergolong dalanwaste embedded value (energy recovéwena berhasil mengurang
ketergantungan pada energi fosil dengan sumber energi terbarukan yang ramah lingkungan. Prc
juga menciptakan perubahan perilaku positif di internal perusahaan terkait pemanfaatan energi be
efisiensi operasional.

Beban L
Kontrd Fomban ;.t Beban Listik Unit

Har: vl Pambangkt

Skema sebelum program Skema sesudah program

11 PT PLN INDONESIA POWER PLTDG GREEN POWER PLANT FOR AUXILIARY
PESANGGARAN POWER SUPPLY PLTDG PESANGGARAN
Program Green Power Plant for Auxiliary Power Supply UBP Bali merupakan inovas
perubahan sub sistem yang menggantikan pemakaian energi dari PLTDG Pesanggaran untuk gec
dengarPLTS (Pembangkit Listrik Tenaga Sury&gbelum inovasi, seluruh daya untuk operasional C
ditanggung oleh PLTDG berbahan bakar LNG, sedangkan setelah inovasi, PLTS menghasilka
melalui sistem fotovoltaik dan inverter untuk memenuhi kebutuhan gedung, mengurangi konsums
fosil. Dampaknya adalapenghematan energi sebesar 842,51p@dghematan biaya Rp376,8gutlan
pengurangan pemakaian HSD sebarg/hK87 litempada tahun 2024. Program ini mendukung pencap:
Zero Emissionmeningkatkan efisiensi PLTDG, menciptakan ekosistem kerja ramah lingkungan,
memberikan manfaat bagi supplier ITH (Indo Tenaga Hlikait penyediaan peralatan PLTS. Dan da
menjadi percontohan terhadap perusahaan/ instansi lain dalam penggunaan EBT terutama di wile
guna menunjang pariwisata internasional.

setelahimplementasiProgram

pp— Meavew  RNIRW
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SebelummplementasiProgram

setelahimplementasiProgram
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12

PT PLN INDONESIA POWER PLTP ReSetting Sistem Operasi Rachet
GUNUNG SALAK

PLTP Gunung Salak menggunakan fill grid type opti fill grid semenjak tahun-2Q@B3
Berdasarkan data dari audit energi 2020 efisiensi cooling tower semakin menurun. Maka dari it
tahun 20232024 PLTP Gunung Salak melakukan process improvement miemgagganti peralatan fill
grid type opti grid menjadi golden fill grid pada cooling tower unit 2 sehingga meningkatkan effi
cooling tower Program ini menghasilkan penghematan energi sebesar 675,50 GJ atau 574.324 kW|
Rp1.458.783.468), mergkatkan produksi energi dan efisiensi peralatan. Dari sisi konsumen, tel
tambahan pasokan listrik 319.200 kWh per bulan yang mampu melayani 13.732 rumah tangga
2200 Watt. Bagi pemasok, PLTP Gunung Salak mampu memenuhi nilai take or pay &epdtiaergy
Salak selaku pengelola sumur panas bumi, yang memberikan keuntungan sebesar USD 8.575.81.
2024).

Sebelum Inovasi: setelahimplementasiProgram

| Dioperasikan Menamba Air

SebelummplementasiProgram

Star Energy Geothermal Salak Ltd Roof on SumpAWI (RUMPI)

Inovasi Roof on Sump AWI merupakan program efisiensi energi yang diimplementasikal
SEGS sejak 2023 dengan membangun atap pada kolam penampung (sump) air produksi b
kondensat untuk mencegah masuknya air hujan, sehingga menurunkan volumg aiaryandipompa
dan mengurangi running hour pompa. Sebelum program, air hujan sebesar 1.596,09 m3 masuk |
meningkatkan beban pompa. Setelah implementasi, terjadi penghematan energi sebesar 310,9
setara Rp12.473.908. Inovasi ini merupakamses perbaikan (process improvement) yang berdan
positif pada perusahaan melalui pengurangan konsumsi listrik dan wasted capacity, serta r
keuntungan bagi vendor seperti PT Triguna Internusa Pratama (TIP) dalam bentuk proyek dan ke
tenaga krja untuk pemeliharaan rutin. Program ini juga tercakup dalam kajian Life Cycle Asses
(LCA) 2024 pada unit Brine Injection Pump yang termasuk ruang lingkup produksi, dan memberi n
pada pembuangan akhir dengan mengurangi beban air hujan damkbesergi pompa

Water Volume Low
Run Hour Pump Low

Water Volume High

%
Run Hour Pump High
ey » N
=5 3 < =
z = ¥ .
= = = x
o Q —
X »
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15

Star Energy Geothermal Darajat Il, Limited COMBRO (Combine Header Activation

Pada tahun 2023, Star Energy Geothermal Darajat I, Limited (SEGD) melaksanakan pr
inovasi COMBRO Sebelum progranmdilakukantekanan upstream menurun sehingga produksiUnif
berpotensi turun 0i®,6 MW. Setelah implementasi, tekanan upstream meningkat 0,5 bar, menjage
pembangkitan dan menghindari kebutuhan pengeboran sumur baru, sehingga menghemat enert
186.70,69 GJ atau Rp67.425.568,51 serta potensi penghematan BBM pengeboran sebesar Rp89:
per sumur. Program ini mempertahankproduksi 4.406,23 MWh per tahun, cukup untuk memer
listrik 136.081 KK per bulan (dengan konsumsi it 17,04 kWh/KK/bulan). Bagi perusahaan, |
mendukung efisiensi dan optimalisasi rantai nilai, sementara bagi supplier dan kontraktor, prog
membuka peluang kerjasama dan keuntungan sebesar Rp196.560.000.

BEFORE |

SetelahimplementasiProgram

| unitm Generation

SebelummplementasiProgram

PT Geo Dipa Energi (Persero} Unit Dieng Program Redundant Medium Pressure Inline Filte
Small Scale

Program inovasi Redundant Medium Pressure Inline Filter Small Scale dikembangkan
mengatasi masalah pada sistem pendingin utama pembangkit listrik panas bumi yang sebelumr
menyebabkan derating hingga shutdown akibat sumbatan pada filter idem kandensat, yancg
berdampak pada naiknya level air di main condenser dan potensi trip turbin. Sebelum program, g
tersebut menyebabkan kehilangan energi sebesar 23.876,840 GJ pada tahun 2023. Setelah imp
sistem dilengkapi dengan filteedundant yang memungkinkan pengalihan aliran saat terjadi plug
sehingga operasional tetap stabil dan tidak terjadi kenaikan level air. Inovasi ini berhasil menghil
derating dan trip, menghasilkan penghematan energi sebesar 23.876,840 GJ amtauleseian
Rp7.958.946.666,67.

/ \ Ve
g \ Kehilangan Eneri: [

| 23.876,84G) |
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SebelummplementasiProgram —— setelahimplementasiProgram 7

PT PLN NUSANTARA POWER UP GRESIK  AGASA: Al Gas Turbin Untuk Analisis
Gangguan Prosestart UpPLTGU Gresik

PT PLN Nusantara Power UP Gresik pada tahun 2024 mengimplementasikan inovasi p
AGASA (Al Gas Turbin) untuk mempercepat analisis gangguan (force outage) pada Gas Turbin t
model rulebased dan machine learning Catboost. Sebelumnya, analisiallgangguan memakan wakt
+3 jam dan menyebabkan kehilangan suplai listrik sebesar 160 MW, dengan potensi kerugian f
juta. Dengan AGASA, waktu analisis dipangkas menjadi +3 menit, meningkatkan kecepatan pe

Best Practice PROPERPeriode 2023-2024 g
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17

dan produksi Gas Turbin, serta menghemat energi sebesar 27,8 kCal/kWh dan anggaran Rpz
Dampak positif | ainnya mencakup peningkat a
sebesar 1,35 ton eq, dukungan terhadap dunia pendidikan melaloresi pengembangan Al, da
kontribusi terhadap optimalisasi rantai nilai (value chain) dan efisiensi sistem produksi dalam
lingkup LCA (Life Cycle Assessment) tahun 2024.
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PT PLN Indonesia Power PLTP Lahendong METERAN LEVIS: Modifikasi Relay Timer Leve
Unit 1 dan 2 Demister

Program inovasi METERAN LEVIS mencegah trip pembangkit akibat level demistehigigh
dengan menambahkan relay timer 90 detik, memberi waktu operator menyesuaikan katug
Sebelumnya, gangguan ini menyebabkan kehilangan 717.600 kWh listrik, 6.380uépt dan kerugiar
Rp1,03 miliar. Setelah program, efisiensi meningkat dengan penurunan PS dari 3,02% ke
penghematan Rp1,87 miliar, dan produksi kumulatif 73,96 juta kWh. Inovasi ini menghindari poter
1.298.000 kWh, mendukung SDGs 7.3.1 d®PIJMN 20202024, serta memberi manfaat bagi PC
Lahendong, PLN UP2B Minahasa, dan tercakup dalam LCA 2024 pada unit Demister.

Sebelum adanya program: Sesudah adanya program:

PS=3,02% ' PS=2,81%
F— PIBU - Merit

PLN IPUP PLTP EAF=ELLI% AT IR AR PR "Ordy -

Lahendong — R EaF = 99.43%

1 73.965.203 kWh
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| ST TR & e e
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{Rp 1.036.716.720)
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LEVIS

Generator

Rip 1.875.220.600

PT PLN INDONESIA POWER PLTGU Perubahan MetodeSystem Sealing WateZWP
INDRALAYA dari Service Water Pump System Vertiddenjadi
Booster Pump System Horizontal

Program inovasi sistem seal water CWP di PLTGU mengganti pompa service water vertik
boros energi dan emisi dengan booster pump horizontal berkapasitas 0,75 kW, sehingga lebi
energi, mudah dipelihara, dan mengurangi konsumsi air. Inovaseriteinpa kali diimplementasikan o
sektor PLTGU Indonesia dan belum tercatat dalam Best Practice KLHKi 2043. Program ini
menghasil kan pengurangan emi Si sebesar 14, (
2023, serta mendukung efisiensi pasokstrik ke PLN Transmisi sebesar 18.931,5 kWh/tahun, ino\
ini juga memberi nilai tambah berupa efisiensi operasional, pengurangan emisi, dan kem
monitoring serta pemeliharaan.
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SebelunimplementasiProgram
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18 PT PLN INDONESIA POWER PLTGU REDAM REDESIGNBAUT PMG

19

KERAMASAN

Program REDAM (ReDesign Baut PMG) merupakan inovasi modifikasi baut pengikat magnet ger
melalui reverse engineering untuk menggantikan baut PMG khusus yang sulit diperoleh di pasara
Sebelum program, kerusakan PMG menyebabkan stop unit hinggatkergmtkehilangan energi 289.4
GJ, dan potensi kerugian Rp133,6 miliar. Setelah implementasi, waktu pemeliharaan berkurang n
hari, menghilangkan potensi kehilangan produksi, dan menghasilkan penghematan energi sebes:
juta kWh atau Rp136 @iliar di tahun 2024. Inovasi ini juga meningkatkan lifetime baut, menguranc
risiko kerusakan, dan menjaga kontinuitas suplai listrik dengan tingkat kepuasan pelanggan 89,02
Program ini masuk dalam kajian LCA 2022 dan 2024 pada unit Gas Turbine datagriingkup
Production.
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PT Pertamina (Persero)- Geothermal Energy OMELETE: Optimasi Medium Voltagedari PLTP
Area Lahendong Unit 3&4 untuk Energi Listrik Cluster 5

Program inovasi OMELETE (Optimasi Medium Voltage dari PLTP Unit 3 & 4 untuk En
Listrik Cluster 5) merupakan pionir di sektor PLTP yang menggantikan suplai listrik Cluster 5 dari ja
PLN ke sumber internal PLTP, sehingga meningkatkan keandalarapgampkestabilan suplai uap k
Unit 3 & 4. Inovasi ini menurunkan konsumsi listrik eksternal sebesar 521,424 GJ dan menghem:
hingga Rp212,52 miliar pada 2023. Termasuk dalam kajian LCA di ruang lingkup produksi, inov
juga mencegah wasted resces dan mendorong perubahan perilaku pegawai terhadap efisiensi ¢
serta mendukung target keberlanjutan global melalui pengurangan jejak karbon dan peningkatan
operasional.
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sebesar 144.840 kWH

‘ Menghilangkan
—»
beban energi

PT PLN NUSANTARA POWER UP CIRATA  Instalasi Integrated PoweiMeter Pada Jaringan
Panel Distribusi Center Untuk Mengurangi Losse:
Energy
Inovasi pemantauan konsumsi energi oleh PT PLN Nusantara Power UP Cirata merupaki
pertama kali diimplementasikan di sektor PLTA Indonesia berdasarkan Buku Best Practice KLHK
2023. Sebelum inovasi, terjadi losses energy signifikan akibat kegidatangan beban antar fasa di Pal
Distribusi Center (PDC), seperti pada PDC 1 dengan losses sebesar 121,8 MWh (26,4 Ampere) pe
Melalui instalasi Integrated Power Meter, perusahaan berhasil memantau dan menyeimbangkan k
energi, menurunkarmm$ses menjadi 30,4 MWh (6,6 Ampere) di PDC 1 dan total penurunan 121,6
di 4 titik PDC pada 2023. Inovasi ini merupakan perbaikan proses yang mengubah perilaku pr
menghasilkan efisiensi energi sebesar 855,19 GJ, penghematan biaya Rp1,2 médiggiaan Rpl,4
miliar, serta menurunkan dampak lingkungan melalui LCA pada unit Geridviaior Transformer,
khususnya pada kateg@mnergy Minimizedlanwasted lifecyclelalam skema Circular Business Model

0

Sebelum Program Setelah Program

Sasudoh Progrom
Sebelum Program Intensitas Sebelum : 0,0003 GJ/G)

# 7 31 jalur
: ’ ’ distribusl
] I
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PT PLN INDONESIA POWER PLTP Peningkatan Efisiensi Energi PS Melalui
KAMOJANG DARAJAT Implementasi FOIN (First Out Indicator)

Program inovasi FOIN (First Out Indicator) bertujuan meningkatkan efisiensi energi PS d
mempersingkat waktu penanganan gangguan Motor Cooling Water Pump (MCWP). Sebelum i
gangguan MCWP menyebabkan kehilangan energi 6.336 GJ, sementara sgbdatentasi FOIN,
gangguan dapat diatasi lebih cepat, mencegah kehilangan produksi sebesar 396 GJ dan m«
Rp164,89 juta pada 2023. Inovasi ini meningkatkan keandalan unit, menjaga pasokan listril
mendukung efisiensi operasional dan penguraegaisi. Termasuk dalam kajian LCA 2023 pada ruc
lingkup produksi (Turbingenerator), program ini juga memberikan dampak positif pada waste lifec
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(lifecycle repair) dan mendukung keberlanjutan lingkungan.

A g

BEFORE

PT. PLN INDONESIA POWER PLTA Program (Perapat Poros Turbin PLTA Tanpa
SAGULING Motor Listrik )

Program Perapat Poros Turbin Tanpa Pompa Listrik yang dikembangkan oleh PT PLN Inc
Power UBP Saguling bertujuan menurunkan konsumsi energi pada proses produksi PLTA
mengganti sistem shaft seal yang sebelumnya menggunakan pompa listrik 22nda&si lini
memanfaatkan air dari penstock sebagai sumber tekanan, sehingga menghilangkan kebutuha
listrik dan mengurangi risiko kerusakan pada komponen seperti motor, shaft, dan impeller. Prog
merupakan process improvement yang menghasilkagh®ematan energi sebesar 93,05 GJ atau s
Rp63,76 juta pada tahun 2024, serta mendorong perubahan perilaku operasional yang lebih efi
ramah lingkungan.

|

1

| J—.
| Sebelum

! Program —_J
1
1 Inovasi |
1 []
1
1
1
1

Setelah
Program
Inovasi

'v'
3 .— —"’— /I X /‘
PT PLN Indonesia Power PLTA Mrica Mrica Canal for Cooling Water System
Program inovasi i Mr i ca Cameaupakah perubal@o kompone

internal yang mengganti sumber air sistem pendingin dari air buangan waduk menjadi air sungai
kanal gravitasi. Inovasi ini mengurangi konsumsi listrik karena tidak memerlukan pompa dan me
masalah sedimen lumpuagia air waduk. Sebagai pionir di industri, program ini meningkatkan efisi
energi sebesar 2.206,08 GJ dan menghemat biaya hingga Rp1,51 miliar pada 2023. Selain itu, ir
mendorong perubahan perilaku karyawan terhadap pentingnya efisiensi samedierdampak positi
pada lingkungan melalui pengurangan konsumsi energi.

Sebelum program inovasi Sesudah program inovasi
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PT Pertamina Geothermal Energy Area Karaha Auto Control HVAC: Optimalisasi Penggunaan
HeaterPada Unit HVAC

Program inovasi iAut o Contr ol HVAC: Opt
merupakan penambahan komponen internal dengan menciptakan sistem pemrograman otom:
mengatur pengoperasian heater dan compressor secara efisien. Sebelum inovasndhgghakan 5
heater manual secara teimgnerus, menyebabkan konsumsi energi tinggi sebesar 3.311,28 GJ. ¢
diterapkan, hanya 2 heater digunakan untuk mencapai set point, sementara 3 lainnya dimatika
otomatis, menghasilkan efisiensi energpssar 1.986,768 GJ dan penghematan biaya Rp781,1 juta
2023. Inovasi ini mendukung proses produksi berkelanjutan, mengurangi wasted embedded vali
mendoropa berubahan perilaku peaawai dalam efisiensienerai
SebelumimplementasiProgram |, _| SetelahimplementasiProgram

WANUAL CTUNTROL HVAT

Set P

Set Point -~
« Humidity: 45% RH + 5% RH
Temperature: 22°C + 2

Temperature

Heater 12345 tetap a Howr) |
menyala meskipun Sel Pont - Set Pount fercapa Nererm Set P sudeh of eaterd |
torcape won {

Konsumsi energi: 3.311,28 GJ

PT PLN INDONESIA POWER PLTA MRICA  Modifikasi Penggunaan Energi Melalui

WONOGIRI Perubahan Sistem MVR Manual Voltage
Regulator) Menjadi AVR (Automatic Voltage
Regulator)

Program inovasi #fAModifikasi Penggunaan E
merupakan substitusi komponen manual menjadi otomatis yang lebih efisien untuk meninc
stabilitas tegangan dan efisiensi energi. Sistem Manual Voltage RegulatB) (dng kurang akurat dar
memerlukan penyesuaian manual diganti dengan Automatic Voltage Regulator (AVR) yang r
menyesuaikan tegangan secara-ti@a¢, mengurangi risiko kerusakan peralatan, serta meningke
keandalan distribusi listrik. Inovasi imenghasilkan efisiensi energi sebesar 271,14 GJ dan penghe|
Rp185,7 juta pada tahun 2023. Selain memberikan dampak positif terhadap lingkungan dan
produksi, inovasi ini juga meningkatkan rantai nilai, membuka peluang bisnis baru bagi su
memberikan pasokan listrik yang lebih stabil bagi konsumen, dan mendorong kesadaran efisien:
di kalangan pegawai.

Sebelum program inovasi NTE—W Setelah E_r?ig_r_a_nj _ijl_o_v_a_s_i_| -\\@

tabil

Sansor Togangan MVR (Manual
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PLTA PT Indonesia Asahan Aluminium Program Inovasi TeknologiStatic VAR
(Persero) CompensatorgSVC) Sebagai OptimalisasHead
Oil Pump
Program inovasi Teknologi Static VAR Compensators (SVC) untuk optimalisasi Head Oil Pump di
Inalum mengatasi masalah transfer oli tersumbat yang menyebabkan beban induktif tinggi dan fal
rendah (0,80), sehingga konsumsi listrik turbin menchdai9.931,60 MWh per tahun. Dengan
pemasangan SVC, daya reaktif negatif diseimbangkan secara dinamis, faktor daya meningkat me
0,96, tegangan listrik stabil, dan aliran oli lancar, sehingga konsumsi listrik turun menjadi 768.088
MWh per tahun. Ingasi ini merupakan perubahan komponen dan process improvement pertama d
PLTA Indonesia, menghasilkan efisiensi energi sebesar 1.492.822,86 GJ, penghematan biaya Rf
miliar dari investasi Rp 67 juta, serta menurunkan dampak lingkungan sagamilCA. Dampak
positifnya mencakup peningkatan stabilitas daya bagi produsen dan pasokan listrik andal untuk ki
serta mendukung model bisnis circular dengan skema Waste Embedded Value dan energy recov

‘ Skema sebelum adanya Program |

TURBIN

REGULATING DAM - * GEMERATOR
Head Qil Pump Cos Phi = 0,80

Skema setelah adanya Program

TURBIN

Head Oil Pump Ces Phi = 0,96
REGULATING

Dam

= GENERATOR

Teknologi Static VAR
Compensators [SVC]

PT Supreme Energy Muara Laboh PROGRAM SEDOT WATER CONDENSATE
(WC)

Program inovasi Sedot Water Condensate (WC) di PLTP Indonesia mengatasi masalal
pompa thermal pond yang kurang optimal, terutama saat hujan deras, dengan menambahkan |
siphon untuk evakuasi kondensat. Inovasi ini berhasil mengurangi karndayassebesar 40,404 MW
atau 145,45 GJ per tahun, serta menghemat biaya Rp78.774.911 pada 2023. Program ini juga men
perubahan komponen dan perilaku, yakni pengurangan penggunaan pompa dalam proses
kondensat, dan termasuk dalam ruanglip kajian LCA.

Kondisi Sebelum ada program Sedot Water Condensate (WC)

Kondisi Setelah diimplementasikan imgnm Sedot Water Condensate WC
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PT PLN INDONESIA POWER PLTA IR PM  ReEngineering ShackldJntuk Meningkatkan
Noor Keandalan dan Mengurangi Konsumsi BBM

Akibat Gangguan pada Submergedrag Chain

Conveyor(SDCC) di Boiler PLTU Suralaya

Program i-BEogybaseeeriiRegq Shackl eo di PLTU !

Submerged Drag Chain Conveyor (SDCC) pada boiler dengan memperbesar luas pen:
meningkatkan kekuatan tarik dari 84,1 ton menjadi 99,8 ton dan menurunkan tegangamumadediesar
53,97%. Inovasi ini mencegah putusnya shackle yang sering menyebabkan gangguan trip dan
produksi lebih dari 3 juta kWh senilai Rp2,5 miliar pada 2023, sekaligus menghemat 201.200 lite
B35 (7.325,76 GJ) atau Rpl1,67 miliar, sertangweangi penggunaan air bak SDCC sebanyak 3.200
Program ini meningkatkan keandalan pasokan listrik untuk konsumen di wilayah JAMALI, mendi
ekonomi lokal melalui pekerjaan bagi PT Rusa Mas, dan berkontribusi pada pengurangan ¢
lingkungan melaluefisiensi energi dan pengurangan limbah.

SHACKLE EXISTING SHACKLE INOVASI

Best Practice PROPERPeriode 2023-2024 15
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B. Penurunan Emisi

2

PT PLN NUSANTARA POWER UP MUARA PemanfaatanGreen Energysebagai Bahan
KARANG Baku Produksi Green Hydrogerdan Oxygen
untuk Mendukung PencapaianNet Zero
Emission
l novasi ifPemanf aatan Green Energy sebaga

dengan memanfaatkan PLTS atap dan Renewable Energy Certificate (REC) untuk menyuplai listril
lingkungan ke hydrogen plant, menggantikan sumber energi fosil sebejumnya menghasilkan gre
hydrogen. Inovasi ini menghasilkan 43 ton/tahun green hydrogen dan 64 ton/tahun oksigen me
produk samping, sekaligus menurunkan emisi gas rumah kaca sebesar 2.173,8 ton CO2e. Progral
menghemat listrik sendiriebesar 2.803,2 MWh/tahun, menghemat biaya Rp 2,45 miliar dari penjl
green hydrogen, serta mendukung ekosistem transportasi ramah lingkungan melalui pemanfaat
hydrogen pada kendaraan FCEV. Inovasi ini masuk dalam kagggaoluct improvemenimemberikan
dampak pada penambahan sistem, pengurangan emisi, dan perubahan rantai nilai, serta membe
bagi produsen, konsumen (akademisi dan tenaga medis), dan supplier.

BEFORE

JLATY

WIS R |
g

PT PLN INDONESIA POWER PLTGU CILEGON Program SPEED UP GT:Manuver speed
PencegaReverse powegpada Gas Turbin
PT PLN Indonesia Power UBP Cilegon mengi
dengan menambahkan alat converter Hz to RPM untuk mengontrol putaran gas turbin secara lebil
sehingga mencegah terjadinya reverse power saat sinkronisasi darigganj 150 kV. Inovasi ini
merupakan yang pertama di sektor pembangkit Indonesia dan telah terintegrasi dengan kajic
Hasilnya, jumlah trip unit berkurang signifikan (54 kali pada 2024 dan 28 kali pada 2023), mening
keandalan pembangkit yangdermin dari pencapaian nilai EFOR 0,10% di bawah ambang batas 0
Program ini juga menghindari kerusakan blade turbin, menghemat biaya hingga Rp549.,4 ju
menurunkan emisi gas rumah kaca sebesar 18.314,49 ton ClO2egasi ini termasuk perubaha
komponen dengan nilai tambah layanan produk, berdampak positif bagi produsen melalui peni
keandalan dan penghematan, serta bagi konsumen (PT PLN) melalui penurunan gangguan opera:
pencapaian kinerja tanpa sgafan pada Kontrak Manajemen Unit Semester | Tahun 2024.

Best Practice PROPERPeriode 2023-2024 14
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Gas turbin stort up ] Gas turbin menuju Gas turbl
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SebelunimplementasiProgram

SetelahimplementasiProgram

PT PLN Indonesia Power PLTGU Priok Clean Hydrogen Initiative

InovasiClean Hydrogen Initiativelengan memproduksi green hydrogen melalui listrik dari PL
dan Renewable Energy Certificate (REC), menggantikan sumber fosil yang sebelumnya digt
Inovasi pertama di sektor PLTGU ini menghasilkan 8,69 ton/tahun hidrogen, dengan 4,
dimanfaatkanuntuk HRS di PLTD Senayan dan riset. Program ini menurunkan emisi 210,22 ton C
menghemat Rp340 juta dan 241,63 MWh energi, serta memberi nilai tambah bagi produsen, kol
supplier, dan lingkungan melalui pengurangan edasi optimalisasi rantai nilai.

v Simplified Piping Diagram Hydrogen Plant | i Power

Electrical From PS
PLTGU Priok Blok 4

Hydrogen

150 bar

Simplified Piping Diagram Green Hydrogen Plant 4 ? L N b3

Electrical From 3 phase
AC input from PV &
REC

X i
ARK  ARA ARA AR

. —— JIARA l/ l/tﬂéi!!-

PT Cikarang Listrindo Energy, Tbk. Meningkatkan Efisiensi HRSG dengan
Metode Bang & CleanMenggunakan
Gelombang Tekanan Terkontrol

inovasi pembersihan HRSG dengan metBaeg & Cleanmenggunakan gelombang tekan:

terkontrol untuk menggantikan metode manual, sehingga meningkatkan efisiensi panas dan keanc

tanpa merusak pipa. l novasi i ni menur unkan

NO d an P idthl@enghdnetargRph47 miliar. Program ini termasuk dalam kajian LCA |

pada tahap produksi, mendukumglue chain optimizatignmeningkatkan kepuasan konsumen, c

menciptakan proses bisnis berkelanjutan bersama supplier PT Bang & Clean Ltd.

Best Practice PROPERPeriode 2023-2024 17
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PT Geo Dipa Energi (Persero} Unit Patuha H2S Fixed Detector

InovasiH2S Fixed Detectasleh PLTP merupakan sistem pemantauan gas berbasisreghng
menggantikan metode manual dengan personal detector di 7 lokasi sumur, sehingga menir
efisiensi dan keselamatan operasional. Inovasi ini pertama kali diterapkan di sektor PLTBidndane
terintegrasi dengan sistem pemantauan sumur dan pembangkit. Program ini menurunkan em
sebesar 3,45 ton CO e dari pemant auan Kkonyv
menghasil kan 2.768 ton CO .Masuk8alam kaflan LGAR02Hpada ur
Cooling Tower, inovasi ini mendukungnergy minimizedian waste embedded valudlilai tambah
diperoleh oleh produsen berupa penghematan Rp19,18 juta, supplier (PT Sucofindo) sebesar Rp6
serta PLN sebagai konsumen dengan peningkatan keandalan dan potensi suplai listrik tambaha
52.714 MWh.

Sepelum program

@®
-

~

<

AL
= il

6 kall monitoring

7 el Pad =70 km
|8

7 Well Pag < 70 km
[
v

PT Pertamina Geothermal Energy Area Kamojang RESIK (Reaktivasi Sumur Idle Low Pressure
Kamojang)

Program inovasi RESIK (Reaktivasi Sumur Idle Low Pressure Kamojang) oleh PT PGl
memanfaatkan sumur idle bertekanan rendah sebagai sumber uap tanpa perlu pengeboran baru
mengoptimalkan rantai nilai dan efisiensi energi. Inovasi ini menurueikési GRK sebesar 74,982 to
CO eq dan menghemat biaya Rp4,58 juta pada
layak dikembangkan, program ini termasuk dalam tgiraguctionpada kajian LCA serta mencege
wasted resources pada siklDesign & Sourcing Sebagai inovasi pertama di sektor sejenis men!
KLHK, RESIK mendorong budaya keberlanjutan, efisiensi operasional, dan kesadaran karyawan t
pengurangan emisi.

Best Practice PROPERPeriode 2023-2024 1g
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Skema Inovasi “RESIK” Sebelum Progran

Propram e REMK Bk tivan: S A L Preasce KM 80

~¢
3 Q
Skema Inovasi “RESIK” Setelah Program

PT PLN NUSANTARA POWER UP MUARA Gas Flow Harmonizer
TAWAR

Inovasif Gas FIl ow Har moni zer o dengan menai kka
menjadi 2340 kPa untuk mengoptimalkan suplai gas ke combustion chamber, meningkatkan efisie
menurunkan konsumsi energi. Inovasi ini menghasilkan penghematan seleegar 1.018.508 kWF
setara Rpl,52 miliar, serta penurunan emi si
value chain optimizatignberdampak positif bagi produsen, konsumen, supplier, dan lingkungan,
telah masuk dalam kajian LCA patingkupproduction

l.’ ‘.“'A'
o9 § - ‘@V ‘
e T
(o
r: v
‘ et
-
Star Energy Geothermal (Wayang Windu) Ltd PA SAMSUL (Program Penguraian Asam
Sulfida)
Inovasi PA SAMSUL oleh Star Energy Geothermal Wayang Windu Ltd. pada 2024 menge
uap sumur kecondensate pond nt uk mengur ai H S sebel um m:
bleeding langsung yang boros energi. Hasilnya, efisiensi meningkat dengan hanya 2 unit GRS (seb
3), pengurangan emi si H S sebesar 1, 9 arttamnbdhan

penjualan listrik 42 MWh. Inovasi ini tergolongocess improvementelah masuk kajian LCA, dar
memberi manfaat bagi produsen,NPlsupplier lokal, serta lingkungan.

Sebelum program "~ Setelah program
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PT PLN Indonesia Power PLTGU Grati INTERCOOL i Interkoneksi Close Cooling
dengan Modifikasi Pipa Pendingin dan
Penambahan Katup Distribusi

Program INTERCOOL menghubungkan sistem pendingin Blok 1 dan Blok 2 dengan mod
pipa dan penambahan katup distribusi untuk mengurangi konsumsi energi pada kondisi <
Sebelumnya, sistem pendingin Blok 1 tetap aktif meski unit standby, menyeh@bkbaonrosan energ
sebesar 1.240.320 kWh dan risiko kerusakan peralatan. Setelah inovasi, konsumsi energi turui
kWh per hari, emisi CO2 berkurang 357,05 ton pada 2023, dan biaya operasional hemat Rp

Program ini termasuk value chain optimina, berdampak positif pada lingkungan dan ekonomi

" e
™ L “ phidtott :
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SebelumimplementasiProgram Setelah implementasiProgram

PT Pertamina Geothermal Energy Area Ulubelu Optimizing Injection Pathways with HOTBOS
Program inovasi Hot Tapping Brine Outlet Separator 7 menggantikan penggunaan diesel
berbahan bakar solar untuk pendinginan jalur reinjeksi hot brine dengan metode pemisaha
brine ke dua jalur reinjeksi, sehingga mengurangi tekanan dan megghitakebutuhan diesel
pump. Inovasi ini menurunkan konsumsi solar dan emisi CO2 sebesar 36,646 ton pada 20
menghemat biaya operasional Rp 218 juta. Selain meningkatkan efisiensi operasional, ino
juga mendukung keberlanjutan lingkungan damgubah budaya kerja perusahaan menjadi le
sadar emisi dan efisien, serta merupakan pionir di industrinya berdasarkan Best Practice Kk
2020:2023.

Skema Program Optimizing Injection
Pathways with HOTBOS

PT PLN INDONESIA POWER PLTD BORANG Pembersihan Nozzle Gas Turbine dengan

Metode Ultrasonic CleanerPLTG Borang 1

Best Practice PROPERPeriode 2023-2024 5
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Program Pembersihan Nozzle Gas Turbine dengan metode Ultrasonic Cleaner di PLTG B
meningkatkan performa dengan menghilangkan kotoran pada fuel nozzle yang sebelumnya mer
daya, sehingga daya mampu kembali normal dan unit berjalan lebih diigieasi ini berdampak pad:
penurunan emisi sebesar 14.826 ton @Q2 penghematan biaya sekitar Rp 7,93 miliar, s
meningkatkan produksi listrik. Program ini termasuk dalam kajian LCA 2024 dan memberikar
tambah bagi perusahaan, konsumen, supmlen pengelolaan limbah dengan peningkatan efisiensi
keberlanjutan operasi.

BEFORE

PT PLN INDONESIA POWER PLTG PEMARON  Escalation Card Mark Vdan GCP

Program Escalation Card Mark V dan GCP diunit produksi melakukan inovasi de
memadifikasi sistem pendinginan panel kontrol GCP yang sebelumnya menggunakan dua AC
berdaya tinggi (15.690 watt selama 12 jam) menjadi penggunaan AC Split yandikbih tnovasi ini
menurunkan konsumsi energi dan emisi CO2 sebesar 76,898 ton CO2eq, serta menghemat bic
sebesar Rp228.934.794,85 pada tahun 2023. Program ini termasuk perubahan komponen dali
lingkup LCA 2024 dan memberikan nilai tambbérupa peningkatan efisiensi energi dan peruba
perilaku perusahaan menuju pengurangan emisi.

Skema sebelum program

|

GCarras (S acP e Pendegnan GCP

HH

Skema sesudah program

13 PT PLN INDONESIA POWER PLTDG MADE PENTOLS (Menurunkan Emisi
PESANGGARAN Dengan Peralatan Penukar Panaghermal Oil
Systemn

Best Practice PROPERPeriode 2023-2024 54
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Program inovasi MADE PENTOLS menggantikan pemanas awal elektrik berdaya 108 kW ¢
peralatan penukar panas Thermal Oil System yang memanfaatkan panas gas buang mesin pe
untuk menjaga suhu cooling water saat unit standby. Inovasi ini menghesrgitssbesar 725.634 kWi
per tahun, menurunkan emisi CO2 sebesar 625,5 ton, serta mengurangi risiko gagal start yal
menghentikan suplai LNG dari PT Pelindo Energi Logistik (PT PEL), sehingga menghindari ke
produksi gas senilai Rp116,5 miligProgram ini tidak hanya meningkatkan efisiensi operasional
menurunkan emisi, tetapi juga menjaga keandalan sistem kelistrikan Bali yang mendukung bebar
hingga 21,22% dari total konsumsi, memberikan manfaat signifikan bagi perusahaan, konsum
masyarakat.

Pemanas
Elekirik
Engine

-
* Water Pump

— Jlur thermal

Sistem Pemanas
awal Existing Sebelum Inovasi

Sistem Penukar
Panas Setelah Inovasi

14 PT PLN INDONESIA POWER PLTP GUNUNG STRATEGI MODIFIKASI PROSEDUR
SALAK SHUTDOWN UNTUK PENGHEMATAN
PEMAKAIAN SENDIRI DENGAN
SIMULATOR BERBASIS 3D VIRTUAL
SIMULATOR
Program inovasi 3D Virtual Simulasi di pembangkit listrik menggantikan proses shutdow
pendinginan turbin yang biasanya memakan waktu 8 jam menjadi 3 jam melalui simulasi pengof
peralatan berbasis teknologi metaverse. Inovasi ini meningkatisensi pemeliharaan, menguran
risiko kegagalan operasi saat simulasi, dan berhasil menurunkan emisi GRK sebesar 154.191 to
serta emisi H2S dan NH3 secara signifikan, dengan penghematan biaya mencapai Rp466 juta. Prt
juga mendorong perubah perilaku perusahaan menuju operasional yang lebih efisien dan t
lingkungan.

Sebelum Program Sesudah Program
15 Star Energy Geothermal Salak Ltd Madifikasi Fungsi Control Pada Unit Trafo
Untuk Mencegah Power Plant Trip
(MODIFO)

Best Practice PROPERPeriode 2023-2024 5,
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Inovasi MODIFO, yang berasal dari pekerja SEGS, bertujuan menurunkan beban pencem:
dan melindungi unit trafo dari kerusakan akibat power plant trip yang menyebabkan emisi CO2, Ci
H2S dari steam ke rock muffler. Dengan menyusun SOP baru uro&naktifkan fungsi kode 87T
inovasi ini mencegah kerusakan trafo dan emisi fugitive, serta pertama kali diterapkan di sektor F
Indonesia sesuai Best Practice KLHK 2@@®3. Program ini mengoptimalkan value chain den
mengurangi emisi hingga 284 ton CO2, 0,0112 ton CH4, dan 0,0652 ton H2S pada 2023,
menghemat biaya sekitar Rp4,75 miliar. Dampaknya juga meliputi terjaganya pasokan uap dar
peningkatan keselamatan kerja, dan pengurangan risiko kecelakaan akibat emisi berbaharékane
keuntungan bagi produsen, konsumen, supplier, dan lingkungan.

Before After

Emisi GRK
Power Plant i ""\-.

j
@‘ —)-Rock
51 muffler |/

cclcn ystem = 4

Power Plant

x Reduksi Emisi

Trp_& £
Rock

I Frotection system =153 X8 muffler |/
code 87T

Trafo — ‘
J Trafo 1. Disable |

Maintenance 2. SOP Baru - Energizing Trafo

>

Maintenance

Star Energy Geothermal Darajat Il, Limited SERAGAM UAS (Penyeragaman
Keterkiriman Uap yang Stabil saat Uji Alir
Sumur Panas Bumi)

Program inovasi SERAGAM UAS di sektor PLTP merupakan terobosan pertama di Inde
yang mengoptimalkan rantai nilai (value chain optimization) melalui metode multirate isochrona
test, yang berhasil menurunkan durasi uji alir dari-rata 46 hari ranjadi 9 hari dan mengurangi ue
terbuang dari 46.543 ton menjadi 3.595 ton. Inovasi ini menurunkan emisi CO2e sebesar 5.802,63
2022 dan 6.047,07 ton pada 2023, dengan total penghematan biaya lebih dari Rp 13 miliar. Dar
mencakup peningkatgroduksi listrik sebesar 6.956,17 MWh per tahun, pemenuhan listrik bagi 3
rumah tangga, pengurangan paparan H2S dan kebisingan bagi pekerja, serta manfaat ekonomi b
sebesar Rp 334 juta per tahun. Program ini juga mendukung peningkattasleradirgi yang ditransfe
ke turbin dan generator, serta masuk dalam kajian LCA 2024 pada sistem Steam Supply.

Conventional Flow Test

—4 Before
v N

—

low Tes —Aﬂ
N v er

PT Geo Dipa Energi (Persero} Unit Dieng Steam Implementation Generating Switching
Procedure(SI-GENS-PRO)

Best Practice PROPERPeriode 2023-2024 54
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Program inovasi Steam Implementation Generating Switching Procedw@EMHPRO)
bertujuan meminimalkan pencemaran udara saat terjadi force outage dengan memanfaatkan pe
skala kecil sebagai alternatif aliran uap panas. Sebelumnya, uap panasbertelggi yang mengandun
CO2 (0,78%/ton), H2S (0,11%/ton), dan gas residu lainnya dibuang melalui rock muffler, berg
mencemari udara. Dengan inovasi ini, uap dimanfaatkan kembali untuk pembangkitan, sehingga ps
berhasil menurunkan emisi sar 295,455 ton CO2eq dan 37,718 ton H2S, serta menghemat biaya
Rp 4,98 miliar.

590.91 Ton CO; eq

75436 Ton H,Seq

69.148 Ton Gos Reisdu

*estimasi sisa pemanfaatan Small Scale

886.365 Ton CO; eq
113.154 Ton HS eq
103.722 Ton Gas Residu
*est force outage U1 30MWe

- Kondisi Sebelum Isolation System Rock Muffler
Kondisi Setelah Isolation System Rock Muffler

PT PLN NUSANTARA POWER UP GRESIK Teknologi Monocrystalline Silicon Module
sebagai sumber energi berkelanjutan pada
Auxiliary Plant
Inovasi instalasi Monocrystalline Silicon Module berkapasitas 50,6 kWp di Auxiliary F
PLTGU Gresik bertujuan menyediakan sumber energi ramah lingkungan sebagai sistem backu
untuk unit penting seperti desalination plant, hydrogen plant, damykiyang sebelumnya disuplai pent
dari pembangkit berbahan bakar fosil. Inovasi ini berhasil menurunkan emisi CO2 sebesar 50.47
pada pertengahan 2024 dan menghemat biaya Rp 3,44 miliar, serta mengurangi emisi NO2, &
partikulat secara sigiikan. Dampaknya mencakup peningkatan keandalan unit pembangkit (EAF
7,28%), kepuasan pelanggan (88,82%), serta mencegah derating.

w,1.282.118 Ton CO2
SEBELUM :

INOVASI

160 kW

mrﬂew 34 Ton COZ

ol Alll’XILIARY

~ s

%‘ﬂxﬁ)’! TALLNE

’ SETON MODLNE

—
ONLINE
MONITORING

PT PLN INDONESIA POWER PLTDG TELLO Program inovasi Ecoheat Controller

Best Practice PROPERPeriode 2023-2024 5,
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Program inovaskEcoheat Controlledi PLTD Tello mengoptimalkan operasi heater saat me
standby dengan sistem temperature controller, menggantikan metode lama yang boros energi. |
emisi turun signifikan pada 2023: CO2eq dari 89,68 ton menjadi 28,13 ton, serta penghematan
juta. Inovasi ini meningkatkan keandalan suplai listrik sebesar 138,47 juta kWh untuk 9.462
mendukung efisiensi energi dan memperpanjang umur komponen. Masuk dalam kajian LCA 20:
Generator Diesel Engine), pmagn ini berdampak pada waste lifecycle dan belum per
diimplementasikan sebelumnya di sektor PLTD/G.

AL

SebelummplementasiProgram SetelahimplementasiProgram

PT PLN Indonesia Power PLTP Lahendong Unit1 TIM DREAMS: Optimalisasi Drain Level
dan 2 Demister

Inovasi TIM DREAMS untuk mengurangi emisi dan mencegah plant trip akibat ketidaktere
level demister. Dengan menambahkan relay timer 90 detik dan memperbaiki SOP pemeriksaa
program ini berhasil mencegah kehilangan energi 1.298.000 kWh, meaununke mi s i 166
5, 22 t on H S, dan 0,51 t on NH , serta me n
pencapaian SDGs 9.4.1.(a), RPJMN 2CZ124, meningkatkan serapan uap oleh PGE Lahend
meningkatkan EAF PLN UP2B Minahasa menjadi 9%43erta meraih penghargaan nasional &
kontribusi penurunan emisi GRK.

Sebelum adanya program TIM DREAMS: Sesudah adanya program TIM DREAMS:

EAF=83,12% j | FAF=9943% 4
‘ Mesit ® &}
Ordor 73.965.2

62.893.690kWh 203 kWh

| = & oo e

UP28 Sistem Minahasa

PT PLN (Persero)
UP28 Sistem Minahasa

Pertamina

Geothermal Energy Pertamina

Geothermal Energy Steam [ o v________;__~;
166,14 Ton CO2eq Demister | [L 122
v ' 0,50 TonNH3 m i
PT PLN INDONESIA POWER PLTGU Perubahan MetodeSystem Sealing Water
INDRALAYA CWP dari Service Water Pump System Vertic

Menjadi Booster Pump System Horizontal
Inovasi sistem seal water pada CWP dengan mengganti pompa service water vertikal yar
energi menjadi booster pump horizontal 0,75 kW yang lebih hemat dan efisien, pertama kali ditera
sektor PLTGU di Indonesia. Inovasi ini mempermudah pemel#fmrmengurangi penggunaan air d
emisi GRK, serta menghemat energi. Implementasi di unit HRSG yang masuk kajian LCA 2024 (
to Grave) menghasil kan pengurangan emi si-pdda
2023. Program ini juga mamgkatkan efisiensi operasional, mempermudah monitoring, dan membe

Best Practice PROPERPeriode 2023-2024 55
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pasokan listrik optimal sebesar 18.931,5 kWh/tahun ke sistem interkoneksi Sumatera.

Cooling Tower

Cooling Tower

1 Condensor

- Skematis setelah program

Skematis sebelum program

PT PLN INDONESIA POWER PLTGU PROGRAM MODIS SUDU (MODIFIKASI
KERAMASAN SISTEM SUPLAI DC PLTGU) PADA GAS
TURBINE 1 DAN 2 PLTGU KERAMASAN
Program MODIS SUDU (Maodifikasi Sistem Suplai DC PLTG/U) merupakan inovasi pertan
sektor PLTGU yang menambah satu bank battery sebagai sistem common backup serta sistem ot
saat black out, guna meningkatkan keandalan suplai DC dan mencegatk&erserta emisi akiba
kegagalan sistem. Sebelumnya, sistem hanya memiliki satu bank battery tanpa backup, sehing
gangguan saat suplai AC hilang. Implementasi inovasi ini menurunkan emisi sebesar 143.36¢
CO eq dan mengh e n3a%9 miiar. #rpgramhini megdykaing Bfisiensi energi, menj
kestabilan pasokan listrik tanpa kenaikan tarif (Rp 1.699,53/kWh), serta meningkatkan ke
pelanggan hingga 89,02%. MODIS SUDU juga telah masuk dalam kajian LCA 2022 dan 2024 pad
lingkup produksi listrik.

= ® 6, --
¥ SRS
& &e a4 o o oo S A ————.
PT PLN INDONESIA POWER PLTGU Efisiensi Pemakaian Sendiri dengan Solar P\
SEMARANG PLTGU Tambak Lorok

PT PLN IP UBP Semarang membangun PLTS berkapasitas 920,7 kWp di PLTGU Tambak
sebagai upaya efisiensi biaya pemakaian sendiri dan transisi menuju energi bersih. PLTS ini ter
rooftop solar PV di 4 lokasi dan floating solar PV di kolam penderdhanjir, dengan cadangan listri
tetap dari PLTGU dan jaringan PLN. Inovasi pertama di sektor PLTGU ini mengurangi emisi s
408,26 ton CO eq, menghemat biaya Rp 637, 9 |
Juni 2024, dan masukam kajian LCA 2023. Program ini juga menurunkan BPP, meningka
keuntungan perusahaan, memberi suplai daya tambahan bagi konsumen, dan menghasilkan r
PLTS bagi suplier sebesar Rp 42 miliar selama 15 tahun.

Pasokan Listrik

l Pasokan Listrik dari PLTGU
Backu|
-

dari PLTGU T | —
Feralatan support dan Pasokan Listrik
gedung operasional dari Jaringan PLN
Pasokan Listrik T e ——
dari Jaringan PLN T

gedung operasiona
Pasakan Listrik

PLTS

SebelumimplementasiProgram SetelahimplementasiProgram
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PT Pertamina (Persero)- Geothermal Energy Area EMPTY: Eliminating Emission with Pipe
Lahendong Installation for Gravity

Program inovasi EMPTY (Eliminating Emission with Pipe Installation for Gravity) oleh
Pertamina Geothermal Energy Area Lahendong menggantikan sistem pemompaan brine 24 jar
aliran gravitasi dari Cluster 24 ke Cluster 13, sehingga menghilangkannksinsnergi sebesar 963.6C
kWh per tahun dan menurunkan emi si 751,608
ruang lingkup production pada LCA sebagai energy minimized dan termasuk reverse logistics
mencegah wasted embedded valudaiSeanenghemat biaya operasional dan lingkungan sebesar R
miliar, program ini juga meningkatkan kesadaran pegawai terhadap penurunan emisi, mendorong
proaktif, menjaga keberlanjutan operasional, dan mencegah pencemaran akibat luberan brine.

Sebelum Program

r-—-

Sebelum Program
I =1

i

el
L [ —"—-1

1

|

T R—
- —— P Menggunakan gravitasi
> €02 =751,608 Ton COzeq
H2S = 47,577 Ton H;S —
==
PT PLN NUSANTARA POWER UP CIRATA Substitusi Mobile Crane Ke Overhead Crane

Untuk MaintenancePintu Air Spillway

Inovasi penggantian mobile crane dengan overhead crane bertenaga listrik merupake
pertama di Indonesia menurut Buku Best Practice KLHK RQ83. Sebelumnya, pemeliharaan pintu
spillway memerlukan mobile crane dan kendaraan operasional yangmeantg 6.062,4 liter solar pe
tahun dan menghasilkan emisi tinggi. Dengan overhead crane, konsumsi bahan bakar dan emi
sepenuhnya, menur unkan emi si sebesar 92, 34
menghemat biaya Rp 88,4 juta. Inevani termasuk perubahan komponen, proses produksi (L(
kategori energy minimized, serta mendukung circular business model dengan pemanfaatar
terbarukan.

Sebelum Program Setelah Program
= Tidak k
ak menggunakan
¥ i Maintenance Pintu | _ — r Tidak menghasilkan
Maintenance Pintu <& i Bahan Menghasilkan Alr Spillway — i —»| alat :JCLat bclbahan sl
Adr Spillway I—:; "O'Q-G ::> Bakar Solar :D emisi £ ‘ bakar salar
o L L

Intensitas Sesudah :
Mobile Crane Intencitas Sebalum : Overhead Crane 0,000000 ten C02eq/G)
0,000022 ton CO2eq/G)

PT PLN INDONESIA POWER PLTP KAMOJANG GeoCities(Geothermal Cooling Tower
DARAJAT Identification dan Efficiency Software)

Program inovasi GeoCities di PLTP Kamojang merupakan inovasi pertama di Indonesi:
sektor PLTP yang menggunakan software berbasis inframerah di smartphone untuk mendeteksi k
dan evaluasi efisiensi cooling tower tanpa menghentikan operasisimav@engubah proses perawats
dengan mendeteksi kerusakan secara dini pada setiap cell cooling tower, sehingga hanya bagian y
yang diperbaiki tanpa mengganti seluruh unit. Dampaknya, emisi perusahaan berkurang sebes
CO2eq, serta terjagienghematan biaya emisi signifikan. Selain meningkatkan efektivitas dan kear
pembangkit (EAF meningkat dari 91,86% menjadi 94,04%), produksi listrik juga meningkat dari 4
GW menjadi 426,73 GW pada 2023. Program ini termasuk dalam kajian LCAd2028embantu
mengurangi emisi melalui perbaikan siklus hidup komponen cooling tower.

Best Practice PROPERPeriode 2023-2024 55
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<
b3
¢
A
SBE(.UM INOVASI
= B F ’.;ﬁ
...,’.... 2 #
% mea al
Cooling Tower Sonkitan Analisa Peralatan Pemesanan Part
Pembangkit Listrik secara manual
Panas Bumi Sebelum adamya novasi GenClies heterlambalan penanginan Keriakan c er dapat menyehibken deratng smpki dengan 5
MW sciama § mlan (pengadaan mtomal part) karens harss memnong sar i peralatan: dan mengaaalisa seears manual
SESUDAH INOVASI o
i
o -
§ = W 3
' “' ; * ' A
PEEN . s 4
Cooling Tower Pergecekan Pemesanan Part ’v'

menggunakan aplikasi
Pembangkit Listrik
Panas Bumi

Setalut inovasi GieaCiies kerusakan st coll coomg Lower duped cikstatui ehi cini socara detsl scinggs
‘ spabili ads pomursnan efisiensi duri cooling tower dapal ciketahui dan basil analise secars digital

PT PLN INDONESIA POWER PLTA SAGULING  SATU RASA'T Status Turbine Ready to Start

Program SATU RASA mengatasi masalah kegagalan start unit pembangkit listrik d
menggantikan pengecekan manual menjadi sistem digitastarecheck yang memantau kesiapan tur
secara realime melalui HMI UPPO. Inovasi ini meningkatkan efisiensi rageonal, mempercepa
pengambilan keputusan, dan mengurangi risiko kegagalan start, sehingga mencegah kehilangan
sebesar 175 MW per tahun dan menurunkan emisi GRK hingga 151,9 ton CO2eq pada 2024,
penghematan biaya sekitar Rp 10,57 juta.

: Patrol check dan inspeksi peralatan Fiail i p ol checl Gonmuncks Operator dapat memilih unit ! i Ope Fror) ilih unit i
| dilakukan secara manual dengan > 4 pembnlglul dengan kondisi palug P! on e rator dapat memilih un ]
i memeriksa secara langsung kondisi peraiatan :';::L“I:“Il"l an form prima untuk dmpcmnlu- sesuai | | I:]o::ﬂl': :’ :‘a;n; 'f; ::r::]‘a\lﬁn pcphmgic‘!;tk dengan kondisi paling !
. 3 i s .
| parameter tiap peralatan. dengan pengisian form checklist. 3 i pengoperasian secara online dengan — ""._ d"i':‘.':"‘;::r" dexgan !
| | | stafus TURBIN READY TO START TCREIN AT (HYT0 START ;
| [ |
1 ! I
! P :
y |
; Sebelum I Setelah |
! Langkah penanganan gangguan 5 I L Langkah penanganan gangguan start |
i start lama karena tidak bisa Program ! ' Prosram relatif cepat karema berfolus pada |
i berfokus pada sumber gangguan . | } > sum ber gangguan jika lcnhpnl }
! jika terdapat perniintaan operasi Inovasi i+ Inovasi operasi unit !
| unit pembangkitan secara ! i secara mendadak i
I mendadak (Rl i
PT PLN Indonesia Power PLTA Mrica Powerhouse Generator Rejuvenation for

Extended Lifespan

Program inovasi APower house Generator R
efisiensi mesin genset melalui kalibrasi injektor dan penggantian piston, sehingga mengurangi pe
solar dan emisi konvensional (SOx, NOx, PM10). Inovasi ini mdrkati performa mesin yang menurt
akibat jam operasional tinggi, menurunkan emisi GRK sebesar 0,03 ton CO2e, dan menghem
sekitar Rp 624 ribu pada 2024. Selain dampak lingkungan, program ini juga mendorong per
perilaku karyawan dalam kesadana@ngurangan emisi, serta merupakan inovasi pionir di sekto
menurut Best Practice KLHK 20PR023.

Skema Setelah Inovasi

Skema Sebelum Inovasi

Best Practice PROPERPeriode 202 3-202 4
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PT Pertamina Geothermal Energy Area Karaha H2S CATCHER: Hydrogen Sulfide Capture
Technology for a Healthier Environment at
Karaha
Program inovasi AiH2S CATCHERO di Kar aha
mengurangi paparan gas H2S berbahaya dengan memasang alat penyedot H2S menggunaki
ejector pada jalur pembuangan gas, sehingga menurunkan konsentrasi H2S hingga®®&¥gdrangi
emisi sebesar 8,409 ton pada 2023. Inovasi ini meningkatkan kesehatan pekerja, menguran
perawatan, dan memperpanjang umur peralatan dengan mengurangi korosi. Berdasarkan Lif
Assessment, inovasi ini termasuk perbaikan lingkumgglalui metode operasional ramah lingkungan ¢
mencegah pemborosan nilai (Reverse Logistics). Program ini juga mendorong perubahan perilaku
dalam kesadaran emisi dan peningkatan keterampilan teknis, serta memberikan penghematan bi
dari Rp 1,1 miliar.

Inovasi Sebelum Program Setelah Program
PT PLN INDONESIA POWER PLTA MRICA Pengendalian Parameter SOx Melalui
WONOGIRI Revitalisasi Genset Powerhouse
l novasi APengendal i an Parameter SOx Mel

pionir yang tidak ditemukan dalam industri sejenis berdasarkan Buku Best Practice dan Inovas
2020, 2021, 2022, dan 2023 yang dikeluarkan oleh KLHK. Inovasi inilragkan dampak perbaikai
kualitas lingkungan berupa penurunan emisi pada tahun 2023 sebesar 0,00028 Ton SOx serta pen
biaya sebesar Rp1.888,00. Inovasi ini memiliki nilai tambah perubahan perilaku karena men
karyawan perusahaan untuk lebitdpk terkait upaya penurunan emisi (dampak ke perusahaan),
menurunnya emisi konvensional SOx ke lingkungan (dampak ke lingkungan). Program |
APengendal i an Par ameter S Ox Mel al ui Revit e
perubahan kmponen karena merupakan product improvement melalui substitusi komponen
memiliki efisiensi lebih tinggi.

BLACKOUT

BLACKOUT

Setelah program inovasi
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PLTA PT Indonesia Asahan Aluminium (Persero) Spare Main Water Supply PumMWSP)
dalam Mengurangi Idle Time Turbin

Program inovasi APengapli kasian Spare Me
|l dle Time Turbind oleh PLTA Inalum merupaka
bertujuan mengatasi ketidakstabilan aliran fluida pada pompa utama yawygbaleken kerusakar
impeller dan peningkatan emisi. Sebelum inovasi, penggunaan listrik mencapai 20.075 MWh/tar
menghasilkan emisi 18.870,50 Ton CO2eq. Setelah pengaplikasian pompa cadangan, konsun
menurun menjadi 19.345 MWh/tahun dan emisun sebesar 1.395,22 Ton CO2eq, serta menghe
biaya hingga Rp 1,33 miliar. Inovasi ini juga mempercepat waktu perawatan (<3 hari), mening
keandalan pasokan listrik ke smelter sebesar 1.296 MWh, dan pertama kali dimplementasikan c
PLTA menurut Best Practice KLHK 202@023. Berdasarkan kajian LCA, program ini berada di tal
Production dengan kategori Energy Minimized, mengurangi berbagai dampak lingkungan sepert
SO2eq, dan C2H4eq.

Skema sebelum adanya

TURBIN

Old Scheme Progrom

REGULATING 6

DA GENERATOR

Skema setelah adanya Program

REGULATING

AT
Skl GENERATOR
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C. 3R Limbah B3

No

1

Nama Perusahaan Judul Inovasi
PT PLN NUSANTARA POWER UP MUARA Digitalisasi Pada Sistem Greasing untuk
KARANG Meningkatkan Keandalan dan Menurunkan

Limbah Terkontaminasi B3 OsmosisPlant pada
PLTGU Blok 3 Up Muara Karang Jakarta
Program inovasi Digitalisasi pada Sistem Greasing dikembangkan akibat kerusakan b
pada pinion TDS dengan ratata 6 kali per tahun sejak 2018 hingga 2022, yang menyeba
peningkatan limbah B3 dan risiko gangguan operasional. Inovasi ini mergsieah pelumasan manus
menjadi otomatis, terpusat, dan terintegrasi digital dengan fitur plug and play serta kecerdasar
(Al) untuk prediksi anomali, sehingga meningkatkan keandalan dan meminimalkan human errc
ceceran grease. Dampaknya, @irjgenurunan limbah B3 absorbent pad sebesar 0,2036 ton pada
yang setara penghematan Rp21,3 juta, serta efisiensi biaya perbaikan pinion hingga Rp2,89 n
tahun. Selain itu, inovasi ini menjaga suplai listrik di area VVIP Jakarta, memberniukgantbagi PLN
senilai Rp10,1 miliar, dan memberikan nilai ekonomi bagi supplier grease sebesar Rp176 juta pe

¥ U ¥ . - ¥
rravShatt pinion Gear - Shaft Pinion Gear { At~y P VVVVVV Konsep Dighaiisasi
ravelling Dru creen ( Travelling Drum Screen (A) m : :%* O-=0 | O-=0
njectio al Injectio g B e’ i re 7_..—.,—.1
o e S RIS A _.' - ) - 3 2
PT PLN INDONESIA POWER PLTGU 3R LIMBAH B3 i SafeChem(Pengawasan Cerda:
CILEGON Bahan Kimia Kadarluarsa)

Program inovasi ini menghadirkan perubahan komponen melalui aplikasi monitoring dan
FIFO bahan kimia secara online, yang bertujuan meningkatkan efisiensi penggunaan bahan ki
mencegah penumpukan stok kadaluarsa. Sebelum implementasi, téwadilasi bahan kimia
kadaluarsa sebesar 3,816 ton pada 2023 akibat ketiadaan sistem monitoring yang mudah diakse
program berjalan, sistem memberikan notifikasi bahan yang mendekati masa kedaluwarsa, ¢
dapat menurunkan potensi limbah B3odtam ini juga menghasilkan penghematan biaya seb
Rp7.632.000 melalui pengurangan pembelian stok berlebih dan biaya pengelolaan limbah kimia

« Bahan kimia tidak termonitor Banyak bahan

+ Bahan kimia yang sering digunakan kimia yang
hanya di dekat dengan pintu kadaluarsa
gudang, dimana bahan kimia
tersebut mayoritas masih baru

Skematis Sebelum Adanya Program

e F
o

Bahan kimia yang masuk - keluar dan tersimpan
d gudang dimonitor dengan aplikass

Dﬂmbl

(/] )
- - T et
Menghemat blaya pengangkutan
seb ar Rp 7.632.000,-

w-n-'- socusi el | Setelah Adanya Program

han kimia ] Tidak ada bahan
merata dan disesualkan dengan Kimia yang
masa berlskurya Kadaluarsa

6.000.000,-/pengir
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PT PLN Indonesia Power PLTGU Priok REMM DC (Remove Module For Module DC To
DC Converter Module DC®rocontrol)

Program retrofit sistem kontrol DCS Procontrol BleR #li PLTGU Priok menggunakan metoc
REMM DC untuk memperbaiki modul DC to DC converter yang rusak tanpa harus mengganti <
modul, mengurangi limbah elektronik dan biaya pengelolaan. Ini adalahsinpertama di sektol
PLTGU di Indonesia dan termasuk perubahan subsistem dengan value chain optim
memperpanjang umur pakai sparepart. Sebelumnya, modul rusak langsung diganti si
menimbulkan limbah B3 elektronik. Program ini berhasil menggirimbah elektronik sebesar 0,05
ton pada 2023 dengan penghematan biaya Rp 12.516.625, serta mendukung perbaikan lingku
efisiensi operasional di unit fasilitas pendukung yang masuk kajian LCA

i Before

PT Cikarang Listrindo Energy, Tbk. Metode PerbaikanlLeak Steanpada HRSG untuk
Mengurangi Timbulan Limbah B3 Used Rags
(Glasswool)

Program Inovasi Metode Perbaikan Leak Steam pada HRSG untuk Mengurangi Tin
Limbah B3 Used Rags (Glasswdlilakukan untuk mengurangi limbah B3 glasswool akibat perbai
jalur pemipaan HRSG yang memerlukan pembongkaran insulasi. Sebelumnya, glasswool rusal
proses pembongkaran dengan grinding, menghasilkan limbah used rags hingga 2.470 kg. Denga
baru yang lebih hatiati dan menggunakan alat sederhana, lapisan glasswool yang masih layal
dipertahankan dan digunakan kembali, sehdanggngurangi limbah B3 sebanyak 510 kg sampai .
2024. Program ini menghemat biaya sekitar Rp 82,3 juta dari pengurangan penggunaan glass\
biaya pengelolaan limbah. Selain mengurangi limbah, inovasi ini juga meningkatkan keandal.
pembangkidan mendukung kelangsungan bisnis antara supplier, perusahaan, dan konsumen.

e
e
B A B E B B

kondisi sebelum adanya program kondisi setelah adanya program

PT Geo Dipa Energi (Persero} Unit Patuha  Inovasi SLEBEW (Second Life Battery for Welfare

Best Practice PROPERPeriode 2023-2024 g3,
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Program inovasi SLEBEW (Second Battery for Welfare) merupakan terobosan GDE F
dalam meningkatkan keandalan sistem elektrikal dengan mengganti aki basah seri menjadi ak
paralel, sekaligus memanfaatkan aki bekas dengan kapasitas >70% yandayasipakai untuk
digunakan kembali sebagai penyimpanan energi dari Solar PV di masyarakat. Dilaksanakan
Cooling Tower dan masuk dalam kajian LCA 2024, program ini berhasil mengurangi timbulan i
B3 sebesar 0,204 ton, setara penghematan bégnggelwlaan limbah sebesar Rp6.754.800, serta men
manfaat sosial dan ekonomi melalui kolaborasi dengan kelompok ternak Karya Mandiri
Alamendah. Konsumen masyarakat memperoleh penghematan listrik hingga Rp16.349.275, dan
energi terbarukan emdapatkan nilai proyek sebesar Rp282.916.200. Inovasi ini mendorong pert
rantai nilai melalui reuse baterai bekas, mengurangi pembuangan akhir LB3, serta menciptaka
berbagi produk berbasis energi terbarukan pertama di sektor PLTP Indonesia.

Sebelum Program

e ol —_—

PLTP Menghasilkan sisa Menjadi Limbah B3
baterai
Setelah Program

; -
AEEEE.  eere

pLIP Menghasilkan sisa bateral  Menjadi Limbah B3

l
) e

PT Pertamina Geothermal Energy Area GAZSOL (Gas Adsorbent System using Zeolite al

Kamojang Sodium Hydroxide Liquid Untuk Reduksi Limbah
B3 Sisa Analisa Lab NaOH Pada Aktivasi Sumur
Panas Bumi

Program inovasi GAZSOL (Gas Adsorbent System Using Zeolite and Sodium Hydr
Liquid) adalah perubahan ssistem dalam proses aktivasi sumur panas bumi yang menggar
sebagian besar penggunaan NaOH dengan ngurangil
timbulan limbah B3 sebesar 0,2 ton per sumur (16,11%) dan menghemat biaya Rp780.000. Inc
belum pernah diimplementasikan di industri sejenis menurut KLHK {Z2B), mendukung
pengurangan bahaya reagen dalam produksi (LCA), serta menglitinnantai nilai melalui efisiens
bahan kimia dan peningkatan kepuasan pelanggan (skor 3,863), sekaligus memberi dampak pc
lingkungan dan supplier.

_ROCK MUFFLER

KM)-72 SUFFLER

Sumur Produksi KM-72
Sumur Produksi

Skema Inovasi Skema Inovasi
“GAZSOL” Sebelum Program “GAZSOL” Setelah Program
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PT PLN NUSANTARA POWER UP MUARA INSOLV (Insoluble Solution Optimization and Luk
TAWAR Valorization)

Program inovasi INSOLV (Insoluble Solution Optimization and Lube Valorization) oleh
PLN Nusantara Power Unit Pembangkitan Muara Tawar mengatasi tingginya kandungan insolubl
minyak pelumas bekas steam turbine yang sebelumnya menyebabkan lintiedaB8an penggantia
minyak pelumas yang sering, dengan menerapkan proses pemisahan kandungan insoluble
minyak pelumas dapat didinginkan, disaring, dan digunakan ulang beakalnovasi ini menurunkan
kadar insoluble dari >30 MPC menjadi <BII°PC, mengurangi timbulan limbah minyak pelumas bel
sebesar 1,8601 ton di tahun 2023, serta menghemat biaya pengelolaan limbah dan pembeliai
baru sebesar sekitar Rp70,7 juta. INSOLV merupakan inovasi pertama di sektor PLTGU Indones
mengubahmetode sistem pelumasan steam turbine, memberikan dampak positif lingkunge
penghematan biaya operasional.

’ : - &

v..& &
gl =

&

Star Energy Geothermal (Wayang Windu) ACSI LIBAS (Artificial Oil untuk Optimasi
Ltd Pengurangan Oli Bekas)

Program ACSI LIBAS di Star Energy Geothermal Wayang Windu Ltd. (SEGWWL) merup
inovasi dalam pengelolaan limbah B3 oli bekas pada gear box cooling tower dengan mengc
mineral menjadi oli artificial Mobil SHC 630 yang memiliki masa pakai enaml&hih lama dan
efisiensi energi lebih tinggi hingga 3,6%. Sebelumnya, oli mineral harus diganti setiap 4
menghasilkan limbah oli bekas ratgta 1,46 ton per tahun. Penggunaan oli artificial yang diformulas
khusus dengan struktur molekul semagaserta filtrasi oli menggunakan Portable Filter Ca
memungkinkan masa pakai oli bertambah menjadi lebih dari 12 bulan, mengurangi limbah B3, m
biaya pemeliharaan, dan meningkatkan efisiensi kinerja cooling tower.

Pengurangan Umbah 83 I\.
phoesetd | | H

skematis sebelum skematis sesudah
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PT PLN Indonesia Power PLTGU Grati AL SMART (Alat Separasi Minyak Menggunakan
Tabung Transparan Anti Karat)

Program ALSMART (Alat Separasi Minyak Menggunakan Tabung Transparan Anti Karat)
diimplementasikan oleh PT PLN Indonesia Power UBP Grati bertujuan mengatasi tingginya tin
limbah pelumas bekas dari turbin gas dengan memisahkan minyak pelumas dacaea efektif.
Sebelum inovasi ini, limbah B3 mencapai 10,5 ton per tahun, namun setelah implementasi,
berkurang drastis menjadi 1,95 ton pada 2023, sehingga menghemat biaya operasional sel
50.265.463 dan mengurangi risiko pencemarankilingan. ALSMART termasuk dalam katega
perubahan subsistem pada value chain optimization, mendukung kinerja lingkungan dan ke
regulasi, serta memberikan manfaat bagi masyarakat dan supplier melalui peningkatan recyc
pengurangan limbah B3 dnit Gas Turbin dalam ruang lingkup LCA produksi tahun 2023.

PENGUKUR
~
——

' -1

_ -]t 1
DRUM PELUMAS TPSLB3 |
Sebelum Program Setelah Program
PT Pertamina Geothermal Energy Area PHOENIX: pH Oriented Inhibitor Execution

Ulubelu

Program inovasi penambahan komponen di internal perusahaan ini bertujuan mengurang

B3 dari kemasan bahan kimia dengan mengoptimalkan frekuensi injeksi Corrosion inhibitor berdz

pemantauan rutin pH air. Sebelum inovasi, penggunaan inhibituzapai 15 jerigen per tahun, namt

setelah inovasi cukup 10 jerigen saja, sehingga mengurangi limbah B3 sebesar 0,006 ton pada

menghemat biaya operasional sebesar Rp 42.000. Inovasi ini termasuk dalam kategori Reager

Reduces pada prose®guksi dan mencegah pemborosan sumber daya dengan pendekatan berb:

yang meningkatkan kesadaran teknis dan perilaku proaktif dalam pengendalian korosi. Prog

merupakan pionir dalam industri sejenis dan memberikan nilai tambah signifikanebaspipaan dar
lingkungan.

Sebewmpogem | 0 [ 1
nhibitor selama 1 —

Coohng Sysiem menghasilkan hmbah
kemasan bahan kima

sebesar 0,058 Ton 4_I_
i

I
i
Limbah B3 ! Mot pH {
(Kemasan !
; Bahan Kimia ! _
I
|
I
I

Gambar 11 Skema Program
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PT PLN INDONESIA POWER PLTD Penggantian Oil Seal Hydraulics Gas Turbin
BORANG PLTG BORANG

Program inovasi Penggantian Oil Seal Hydraulics Gas Turbin PLTG Borang di PT
Indonesia Power UBP Keramasan merupakan upaya pengurangan limbah B3 dengan menggant
oil seal lama berbahan NBR yang cepat aus dan menyebabkan kebocoran oli, Mem&R yang
lebih tahan lama. Inovasi ini dilaksanakan bersamaan dengan pemeliharaan Hot Section Re
Inspection (HSRI), mempersingkat waktu pemeliharaan dari 3 bulan menjadi hanya 2 hari
menurunkan kebocoran oli hingga 12Q0 liter/tahun. Irplementasi ini pertama kali dilakukan di sekt
PLTG di Indonesia dan terbukti efektif meningkatkan efisiensi operasional, memperpanjang us
hingga 5 tahun, serta mengurangi limbah oli bekas. Program ini memberikan dampak signifikar
peningkatarkeandalan pembangkit, penghematan biaya sebesar Rp 49.500.000, dan mendukun
interkoneksi 150 kV yang andal, serta masuk dalam ruang lingkup kajian LCA 2024 pada tahap pi

~q

i 5 .
Setelah : Diganti  dengan

Sebelum : oil seal hydraulics gas spesifikasi rekomendasi pabrikan
turbin ndah ane dan dari GE,sehingga lifetime lebih

lama dan mengurangi limbah oli
bekas

mengakibatkan kebocoran

PT PLN INDONESIA POWER PLTG INPUT 40 M (INJEKSI DAN POMPA PUTAR
GILIMANUK UNTUK EFISIENSI FILTER 40 MIKRON)

Program INPUT 40 M (Injeksi dan Pompa Putar untuk Efisiensi Filter 40 Mikron) di PI
Gilimanuk merupakan inovasi pengurangan limbah B3 yang muncul akibat jarangnya unit diope
setelah beroperasinya PLTU Celukan Bawang, PLTDG Pesanggaran, serfakatstan #4. Inovas
ini memungkinkan filter bahan bakar 40 mikron yang telah terpakai untuk digunakan kembali, se
menurunkan timbulan limbah B3 dan biaya pengangkutannya. Program ini menghasilkal
pengoperasian baru, memberikan nilai tambalard rantai pasok, serta menghemat penggunaan
sebesar 0,088 ton dan biaya sebesar Rp448.800 pada tahun 2023. Dampak positif lainnya n
peningkatan keandalan pembangkit dengan kapasitas 130 MW (setara untuk 180.555
mendukung program parunan biaya pokok produksi (BPP), serta meningkatkan aspek kesela
kerja. Program ini dilaksanakan di unit F/O Transfer System dan masuk dalam kajian LCA tahu
sebagai bagian dari pengurangan limbah dalam proses produksi.

[ Linit Produis

¥

P =15 bar
Fuel oil Block

[ Limbah B3 Terkontaminas ]

—

Fuel oil Block

[ Limbah B3 Terkontaminasi ]

| P>15bar

[ Selesai (TPS B3] ]

Selesal [TPS B3]
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PT PLN INDONESIA POWER PLTG OBTAIL (Optimizing Battery with The
PEMARON Inclusion of Lvd)

Program inovasi PLTS untuk penerangan control room di unit Aux Transformator GTG 1
mengatasi masalah pergantian baterai yang sering, akibat tidak adanya sistem proteksi saat
rendah dan deep discharging, yang merusak baterai dan menghésilbam B3 berlebih. Dengar
pemasangan komponen Low Voltage Disconnect (LVD), masa pakai baterai diperpanjang dari
menjadi 23 tahun, sehingga mengurangi timbulan limbah B3 sebesar 0,114 ton dan menghem:
hingga Rp14.520.000 pada tahun 202Bovbksi ini merupakan bagian dari material efficie
manufacturing dalam proses produksi yang memperbaiki efisiensi penggunaan baterai, mer
pengurangan limbah B3, dan mendorong perubahan perilaku karyawan untuk lebih peduli lingkt

] -]

T

aTs boom 18 —

Skema sesudah Skema sebelum
program
program

&

\L

PT PLN INDONESIA POWER PLTDG Re Setting Set Point Fuel Feeder Pump Press
PESANGGARAN Control

PLTDG Pesanggaran menggunakan sistem bahan bakar pilot yang memerlukan pencg
filter berkala, menghasilkan limbah B3 pilot filter sebesar 0,299 ton pada 2022 dengan penir
5,35% dari tahun sebelumnya. Untuk mengurangi limbah ini, PT PLN IndoResiar UBP Bali
mel aksanakan inovasi ifRe Setting Set Point
bahan bakar pilot dari 6,95 bar menjadi 7,20 bar sehingga menurunkan frekuensi penggantian fi
599 kali (2022) menjadi 527 kali (2023hengurangi limbah filter sebesar 0,036 ton dan menghe
biaya pengangkutan limbah B3 sebesar Rp10.010.880. Program ini termasuk dalam kajian LCA
unit TPS LB3, memberikan nilai tambah berupa optimasi rantai nilai dengan keuntungan bagi pr
melalui penghematan biaya, peningkatan keandalan unit PLTDG untuk konsumen,
keberlangsungan suplai material bagi supplier PT Wartsila Indonesia.

P
el

Alur Sebelum Inovasi Aspek
3R Limbah B3

Alur Setelah Inovf.n‘;r
Aspek 3R Limbah B3
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PT PLN INDONESIA POWER PLTP ZINCOVER METHOD ANALISA AIR BASIN
GUNUNG SALAK CT

Zincover Method Analisa Air Basin Cooling Tower adalah metode baru untuk mengar
kandungan Zn (Zinc) pada air kondensat yang lebih akurat dan ramah lingkungan dibandingkan
kompleksometri sebelumnya. Inovasi ini mengurangi timbulan limbah B8dadsium dari 0,0576 ton
menjadi 0,0217 ton (Januaduni 2024), atau turun sebesar 0,0304 ton, sekaligus menghemat
pengelolaan limbah sebesar Rp760.500. Dengan menggunakan reagen test kit standar, metod
mempercepat proses analisis karéidak memerlukan pembuatan larutan standar. Manfaat lair
mencakup peningkatan efisiensi pasokan listrik sebesar 3 x 60 MW bagi konsumen dan keuntun
pemasok reagen sebesar Rp21.000.000.

- - - -

-

yr W . .
v b ¥ A
| — L\ ! v I‘u
I s \ I > ]
Preparasi Preparasi Sampel
A =/ N ,
L] ! !
i ‘“—,“"

i

¥
- 4 r
~
~ -
S -

e i |
. Sebelum Program Setelah Program
Star Energy Geothermal Salak Ltd Program Reduksi Beban NaOH dengan

Mengubah Metode Analisis (REBAHAN)

Program inovasi REBAHAN yang dikembangkan oleh tim warehouse, laboratorium.
departemen terkait di PLTP bertujuan mengurangi timbulan limbah B3 dari uji NaOH pada c
tower. Sebelumnya, pengujian specific gravity NaOH menggunakan hydrometer mamek|liter
sampel, namun setelah inovasi menggunakan alat digital Anton Paar, hanya diperlukan 2 mL, s
terjadi pengurangan kebutuhan sampel sebesar 0,9 liter per 1.000 liter NaOH. Inovasi ini meni
limbah B3 laboratorium sebesar 0,243 ton damghemat biaya Rp17.620.810. Vendor diuntung|
dengan proses bongkar muat lebih cepat, sementara kualitas NaOH tetap terjaga, mendukung k
pasokan listrik. Program ini juga menjadi bagian dari kajian LCA 2024 dalam ruang lingkup Prodt

Before from a vendor

NaOH Sample a5 r RO & BigiGID
NaOH Sample 3OH Sample as |, [~ Digital Density |,
|_Hozardous Waste Yoo LR | Hazardous Waste Meter
500 mi_ sample become L Has e _
000 ul. Samole ECOME the specic graviy 290 mL sample decome
azardous waste after the Haraeton
surement

{ Hydrometer
o measure

{ NaOH Sample |
use 100 ml_sample

fler the the sp:

meas

Star Energy Geothermal Darajat Il, Limited = ZAP H2S (Zeolite Absorption Process for Hydroge

Sulfide)
Program inovasi ZAP H2S oleh SEGD menggantikan penggunaan penuh Caustic Soda |
dalam pengendalian gas beracun H S sel ama

l i ngkungan dan reusabl e, yaitu 2z eahanydsedkiZNaOH
diperlukan, yang secara signifikan mengurangi pencemaran, meningkatkan efisiensi proses, dan
kualitas steam. Inovasi ini berdampak pada perubahan alur proses dan optimalisasi rant
menurunkan limbah B3 sebesar 16,01dan menghemat biaya hingga Rp96 juta pada 2023. Prot
ini juga mencegah potensi Lost Production Opportunity (LPO) sebesar 28.800 MWh/tahun atat
Rp32,4 miliar, menjamin pasokan listrik untuk 444.445 rumah (450 VA), serta memberi keuntunge
vendor senilai Rp355 juta dari pembelian peralatan dan material habis pakai.
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PT Geo Dipa Energi (Persero} Unit Dieng Check Valve Improvement for Reciprocating
Compressor (ChlnoS)

Program inovasCheck Valve Improvement for Reciprocating Compressor (Chme&jpakan
inisiatif internal SEGD untuk mengatasi masalah oli kompresor yang menjadi milky akibat kond
yang kembali ke ruang kompresi, yang sebelumnya disebabkan oleh ketiadaan drain dan pemq
check valve. Sebelum program, oli harus digaatiap 2 bulan, menghasilkan 360 liter limbah oli bek
per tahun dan biaya operasional tinggi. Setelah implementasi berupa pemasangan check valve
compressed air tank, penambahan draivejaserta prosedur pengecekan dan drain rutin, umu
meningkat dan performa kompresor membaik. Dampaknya, timbulan limbah oli bekas berkurang
0,224 ton dan menghasilkan penghematan Rp126.600.860 pada 2023. Program yang masuk dal
lingkup productionpada LCA 2024 ini berdampak padalue chain optimizatiodanwasted capacity
reduction Bagi produsen, meningkatkan efisiensi kompresor dan mengurangi limbah; bagi kon
(PLN), mengurangi derating dan memastikan target produksi sesuai kkofE®C) senilai
Rp149.760.000; serta bagi supplier (PT Atlas Copco Indonesia), membuka peluang kerja sa
perawatan kompresor dengan nilai ekonomi Rp105.120.000.

: al — |
0 B .
EI i
- r—

() Schematic sebelum progam chinos di impleme niasikan ib) Schematic setelah Chinos di impl eementasikan

PT PLN NUSANTARA POWER UP GRESIK Reverse Direction Cleaning Pada NaOCI
Generator Plant

Inovasi Reverse Direction Cleaningada NaOCI Generator Plant PT PLN NP UP Gre
menggantikan metoodzcid cleaningdengan sirkulasi HCIl 7%, yang sebelumnya menghasilkan lim
B3 berupa kemasan terkontaminasi. Dengan inovasi ini, pembersihan deposit dilakukan tanp
kimia, mengurangi timbulan limbah B3 sebesar 0,48 ton dan menghemat biaya pengelolaan
Rp168 juta pada 2023. Program ini pertama kali diimplementasikan di sektor pembangkitan lis
Indonesia dan masuk dalam kajian LCA 2024 sebagai upaya chain optimizatianDampaknya
mencakup peningkatan efisiensi pembangkit, penghindaran derativigglsgan kepuasan pelanggs
PLN (88,82%), serta manfaat ekonomi bagi produsen, konsumen (PLN UIP2B JAMALI), dan st
(PT Asika Karya Mandiri) senilai Rp2,7 juta.
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PT. PLN INDONESIA POWER PLTDG Aqua Oil Efficiency System
TELLO

Program inovasi Aqua Oil Efficiency System dikembangkan untuk mengatasi ketidakmar
oil trap dalam mengelola limbah pelumas bekas yang tercampur air, sehingga menurunkan t
limbah B3 di PLTD/G Tello. Sebelum inovasi, limbah pelumas mengandung%38jr yang
menyulitkan pengelolaan, namun dengan metode baru yang menampung limbah dalam drum st
jam untuk memisahkan air, limbah B3 pelumas bekas berhasil dikurangi dari 592,9 Ton menjadi
Ton pada 2023, menghemat biaya sebesar Rp 199.751fvasi ini meningkatkan efisiensi rant
nilai, mendukung keandalan produksi listrik sebesar 138,475 GWh untuk memenuhi kebutuhai
Sulawesi Selatan dengan 9.463 jiwa, serta mengurangi potensi pencemaran lingkungan,
dukungan supplier PT ko Sulawesi dalam pengadaan minyak.

OfL TRAP EKNISTING

Sebelum Inovas: Setelah Inovast

PT PLN Indonesia Power PLTP Lahendong PESAN BERSIH: Pengurangan Limbah B3
Unit 1 dan 2 Masyarakat Melalui Pemanfaatan Baterai
Rechargeable

Program inovasi PESAN BERSIH oleh PT PLN Indonesia Power UBP Kamojang UP |
Lahendong bertujuan mengurangi limbah B3 baterai sekali pakai di masyarakat mitra Bank £
Terpadu PPA Filadelfia dengan menggantinya menggunakan baterai rechargedit® (fing lebih
ramah lingkungan dan dapat diisi ulang menggunakan daya dari battery cell perusahaan ya
terpakai. Program ini mengubah alur proses produksi dan berhasil menurunkan limbah B3 bat¢
0,012 ton menjadi 0,0119 ton per tahun, serta imemgt biaya pengelolaan sampah sebesar Rp 928
Selain meningkatkan efisiensi energi dengan penyerapan 28.800 Wh per tahun, program
memberdayakan masyarakat, mendukung SDGs, dan memberikan keuntungan bagi supplier C\
Jaya serta perusadra sehingga menjadi contoh sukses simbiosis industri dan pengelolaan limk
yang berkelanjutan.
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Sebelum adanya program PESAN BERSIH: Sesudah adanya program PESAN BERSIH:

..............................

PT PAN Indonesia Power Battery = i
UP PLTP Lahendong Single Used e ey PT PLN indonesia Power , s Cherges

- UP PLTP Lahendong R easamtned
Rectifier Inverter Masyarakat Mitra Binaan ) Masyarakat Mitra Binaan
vDC VAC Bank Sampah Terpadu B vy Rectifier Inverter Bank Sampah Terpadu
l t ' PPA FILADELFIA ( H i vpC VAC ‘ PPA FILADELFIA
penct i K_)!"m"'"'“’ | CViafikoseve i !,w,vcp,\' P
T @ e SR e 125 VDC 1500 Ah i i
PT PLN INDONESIA POWER PLTGU Fabrikasi Seal Oil Deflector Steam Turbine Guna
INDRALAYA Mengurangi Kebocoran Oli Menggunakan

Material Alma 5454 AL

Pada tahun 2023, PT PLN Indonesia Power mengembangkan inovasi féde#da3il Deflector
Steam Turbinenenggunakan material Alma 5454 AL untuk mengatasi kebocoran minyak peluma:
turbin ST 1.0 akibat over clearance pada seal oil deflector lama yang berbahan Alma 5052 AL.
ini merupakan yang pertama di sektor PLTGU di Indonesia dan berdampageraaangan limbal
B3 sebesar 0,2 ton serta penghematan biaya pengangkutan limbah sebesar Rp900.000. Pe
material baru yang lebih fleksibel dan tahan lama ini mempercepat proses perbaikan, men
kebocoran, dan meningkatkan efisiensi pemeldrard@rogram ini termasuk dalam kajiaifie Cycle
Assessmen(LCA) 2024 di unit Steam Turbine dan mendukung efisiensi material serta pengur
dampak lingkungan. Nilai tambahnya mencakup perubahan rantai nilai, manfaat bagi produser
peningkatan keandalan operasional, bagi konsumen UP Indralaya melalai Bsipik yang
berkelanjutan, serta keuntungan supplier sebesar Rp2.600.000 dari penyediaan material Alma &

SEBELUM PROGRAM

Seal Oil Deflector : i Timbulan imbah B3
material Alma 5052 »| Febocoran minyak » minyak pelumas

AL pelumas bekas 0.2 ton

SESUDAH PROGRAM

Seal Oil Deflector
material Alma 5454 §
AL dengan melode > ek poumat ol
clearance
PT PLN INDONESIA POWER PLTGU Program BATA RESIN (BASIN)

KERAMASAN

Program Bata Resin (BASIN) merupakan inovasi dari PT PLN Indonesia Power PL
Keramasan yang memodifikasi bentuk limbah B3 resin dari unit WTP menggunakan metdtiess
Compressionyaitu proses pemadatan dengan tekanan dan suhu tinggi untuk mengurangi kadat
volume limbah. Sebelum program ini, limbah resin dengan volume besar langsung disimpan di T|
dan diangkut pihak ketiga. Inovasi ini pertama kali diterapkan di s&t®GU dan belum pernat
diimplementasikan menurut Best Practice KLHK1&®023. Program ini menghasilkan perubah
komponen dan proses produksi, serta berdampak signifikan terhadap pengurangan limbah |
sebesar 3,6 ton hingga Juni 2024, dengan penghematan biaya sebesar Rp18.400.000. Selai
pengelolaan limbatgrogram ini juga mendorong perubahan perilaku perusahaan terhadap pena
limbah B3 dan telah masuk dalam kajian LCA tahun 2022 dan 2024 pada ruang lingkup unit W
Hazardous Waste Treatment dalam produksi listrik.
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(BASIN)

Tl ke

Resin bubuk y Diserahkan ke pihak ketiga

SESUDAH PROGRAM Coﬂp ession -’ & ‘ ‘ ’ ’

Dvy ng HOt Proses
Resin bubuk
m l@ e
D iserahkan ke pihak ketiga

D\ im pa\

PT PLN INDONESIA POWER PLTGU Modifikasi Seal Actuator Hydraulic Valve IPC
SEMARANG (Inlet Pressyre Control) Steam Turbine

Program modifikasi seal actuator hydraulic valve pada IPC (Inlet Pressure Control)
Turbine dilakukan setelah analisa menemukan akar masalah pada ketidakcocokan material
desain groove gland terhadap minyak Fyrquel dan tekanan tinggi, yanghbabkan kebocoran
Solusinya adalah mengganti material seal menjadi PTFE D46 + FPM yang tahan suhu hinggs
serta memodifikasi desain groove gland agar lebih kuat menahan tekanan dengan mengga
selongsong dan silinder ke sisi manifold. Inovasipertama kali diterapkan di sektor PLTGU sesi
best practice KLHK 201i2023, memberikan dampak pada sistem produksi melalui pengurangan |
B3 sebesar 0,94 ton, penghematan biaya Rp 416 juta, dan peningkatan pendapatan Rp 3,56 mili
itu, pragram ini memberikan tambahan pasokan listrik sebesar 630 MWh ke masyarakat, ¢©
ekonomi bagi suplier sebesar Rp 58 juta, serta mendukung prinsip Circular Business Model
perpanjangan siklus hidup produk dan pengurangan limbabh.

Unit 5TG Beroperasi I Seal IPC Rusnk Bocar minynk }—»\ Unit Shurdown TRIP

| Seal PC Rusak Bocor minyak }—-| Unit Shutdown TRIP }7

b—| Timbul LimbohB3

SebelummplementasiProgram SetelahimplementasiProgram

PT Pertamina (Persero) Geothermal Energy Optimalisasi Chemical Dosing System dengan
Area Lahendong Pembuatan Jalur Sirkulasi Biocide Pump di
PLTP Unit 6

Program inovasiOptimalisasi Chemical Dosing Systetengan pembuatan jalur sirkula
Biocide Pumpdi PLTP Unit 6 PT Pertamina Geothermal Energy Tbk Area Lahendong merug
inovasi perubahan komponen yang meningkatkan efisiensi penginjeksian biocide ke cooling
Sebelum inovasi, biocide kerap terbuang ke basin di luar dosis karena tidak adiangakjalasi,
menyebabkan pemborosan dan timbulan limbah B3 dari kemasan. Dengan penerapan jalur ¢
injeksi biocide menjadi lebih terkendali, mengurangi penggunaan bahan kimia dan menghil:
timbulan limbah kemasan biocide sebesar 100% pada tahun 2023. Inovasi ini termasuk dalam
Reagent Hazard Reducedenurut pendekatan LCA dan mengatasi wasted resources value pac

Best Practice PROPERPeriode 2023-2024 4,
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Design & Sourcing Program ini menjadi pionir di industri sejenis berdasarkan Best Practice K
2020 2023, menghasilkan pengurangan limbah B3 sebesar 0,015 ton dan penghematan biaye
Rp10,42 juta, serta mendorong peningkatan kesadaran pekerja akan pentingngdapangabah dan
kontribusi nyata perusahaan terhadap pengurangan dampak lingkungan.

Sebelum

| Biocide }—»l Basin Cooling Tower '—bl Limbah B3 (Kemaszan |

Sebelum program:
Limbah B3 (Kemasan Biocide) yang dihasilkan yaitu 13 drum atau sebesar 0,0150 ton

Setelah |=—————

Biocide 1 : Basin Cooling Limbah B3
| Jalur Sirkuiasi Tower (Kemasan Biocide)
l = *

Setelah program:
Limbah B3 (Kemasan Biocide) yang dihasilkan yaitu 0 drum atau sebesar 0 Ton

PT PLN NUSANTARA POWER UP CIRATA Instalasi Motor Operat Valve pada Air Seal Ring
System Untuk Mencegah Kontaminan Oli pada
Stator

Inovasi modifikasiair seal ring denganmotor operat valvedi generator PLTA mencegal
kebocoran uap oli ke stator, yang sebelumnya menyebabkan limbah B3 dan memperlama mail
hingga 12 hari. Setelah inovasi, waktu maintenance dipangkas menjadi 4 jam, limbah B3 ber!
1,659 ton, e mi s ig, denfisiersibiaya mendapal Rpa82,jubapad& 2023. Inova:
tergolongprocess improvemennendukundpesign of Safer Chemical RuldéanWaste Lifecycleserta
menjadi pionir di sektor PLTA menurut Best Practice KLHK 2Q023.

N V4
[ SNZ
%¥4 1
o] :
b m— |

Generator area Air Seal Ring Sistem pada generator Unit generator stop dan Uap oli keluar dari celar air
selesai dioperasikan seal ring system

Skema Sebelum

4
'y -
e Wi
4 4
ok — — ¥
[
o

Unit generator stop dan Tidak ada uap oli yang
selesai dioperasikan keluar dari air seal ring
system

Generator area Modifikasi pada piping air seal ring

Skema Sesudah
PT PLN INDONESIA POWER PLTP Optimalisasi Sistem Purifier melalui Modifikasi
KAMOJANG DARAJAT Penampungan Drain Oil denganTeknologi Float
Switch

Program inovadDptimalisasi Sistem Purifiedi PLTP KamojangDarajat bertujuan mengurang
limbah B3 akibat gangguanil Purifier dengan memodifikasi penampungan drain dan menamba
teknologi float switch Sebelumnya, gangguan menyebabkan penumpukan minyak hingga 11
Setelah inovasi, motor otomatis berhenti lebih cepat saat gangguan terjadi, sehingga limbah B3 b
sebesar 1,977 ton dan hemat biaya Rp113,8 juta. Program ini meningkatkan efisezasional,
keandalan pembangkit, dan mendukung pengurangan limbah sesuaigffiogiptmanufacturingdan
increase recycling
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Seal Water Inlet

PT PLN INDONESIA POWER PLTA Program (Penggunaan Ball Valve untuk
SAGULING Mereduksi Buangan Minyak Trafo)

PT PLN Indonesia Power UBP Saguling mengembangkan inovasi Penggunaan Ball Valve
Mereduksi Buangan Minyak Trafo dalam proses pengambilan sampel DGA dan BDV. Sebeltl
metode pengambilan sampel menyebabkan banyak minyak trafo terbuang karena kelaocsuditnya
membuka drain valve. Setelah inovasi berupa penambahan ball valve, proses sampling menij:
cepat, akurat, dan tidak memerlukan alat tambahan. Inovasi ini meningkatkan efisiensi
mengurangi limbah B3 sebesar 0,021 ton pada 228 menghemat biaya hingga Rp863.648. Se
itu, metode ini juga meningkatkan keamanan dan mencegah kesalahan prosedur pengambilan ¢

Persiapan wadah

Melepas baut plate Meletakan wadah pengambilan
pengambilun

Membuka ball valve

Svia vt ~a—— sampel minyak trafo di bawah drain-<e— b I ViaE SRR g
valve. valve MTR sampel minyak I’N(';l drain \'al\c MTR
* tralo ' :
5 Minyak Trafo yang keluar dari drain Minyak Trafo yang keluar pada
valve ditampung pada wadah drain valve ditampung pada wadah |
hingga penuh hingga peath i
Terdapal ceceran ] \
‘ minyak trafo yang ' | Y
terbunng ' ) i
Pemasangan kembali baut plate Sebelum Program | ! A Menutup ball valve vang terpasang H
pada drain valve MTR, Inovasi | i Setelah pada drain valve TR
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, R SRR . . 5. s P am Inovasi
PT PLN Indonesia Power PLTA Mrica TOP - Transformator Oil Purification for

Breakdown Voltage Optimization

Program inovasi TOP (Transformator Oil Purification for Breakdown Voltage Optimizat
oleh PT PLN Indonesia Power UBP Mrica merupakan inowegerial efficient manufacturingang
bertujuan meningkatkan efisiensi penggunaan minyak pelumas trafo dengan cara memurnil
menggunakannya kembali, sehingga mengurangi timbulan limbah B3. Proses pemurnian dil
melalui filtrasi dan vakum, dilengkapi dengan perawatan rutin D&PRDYV. Inovasi ini menjadi pionir
di sektor sejenis (berdasarkan Best PradficelK 2020i 2023), dan berhasil mengurangi limbah E
sebesar 0,32 ton serta menghemat biaya Rp352.000 di tahun 2024. Selain berdampak pada lin
inovasi ini juga meningkatkan kesadaran pegawai terhadap pengelolaan limbah dan memastikan
operasbnal PLTA PB. Soedirman dengan kapasitas 180 MW untuk menyediakan listrik yang stak
masyarakat.
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Skema Setelah Inovasi

30 PT Pertamina Geothermal Energy Area Zero NaOH: Reduksi Injeksi NaOH untuk
Karaha Pencegahan Korosi

Program Zero NaOH oleh PT PLN Indonesia Power mengurangi penggunaan NaOH
proses pengendalian pH brine di cooling tower, berdasarkan hasil pengujian rutin. Inovasi ini k
meniadakan injeksi NaOH, sehingga menurunkan limbah kemasan B3 sel@8#&®dan menghema
biaya Rp15.120.000 pada 2023. Termasuk dalam inovasi penambahan komponen, program ini
pada efisiensi bahan kimia di proses produksi dan pencegahan korosi, serta mendorong pe
perilaku pegawai terhadap pengelolaan limyang lebih ramah lingkungan.

Limbah Kemasan B3
(Kemasan NaOH)

A

Cooling Hasil samping Brine Basin Cooling Sumur
Tower \d > Tower * | Reinjeksi

Skema Inm;asi Sebelum

Program Skema Inovasi Sebelum
Program
31 PT PLN INDONESIA POWER PLTA exPOETRY i Extended Life of Service of Power
MRICA WONOGIRI Pl antdéds Operational Ba
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Program inovasi exPOETRY (Extended Life
merupakan inovasi perubahan komponen bertigerial efficientyang memanfaatkan panel sury
untuk memperpanjang usia pakai baterai operasional. Inovasi ini mengurangi timbulan limbah |
aki dan baterai bekas serta menghemat energi. Pada 2024, exPOETRY berhasil menurunkan li
sebesar 0,026 ton dan menghemaya Rp87.568,00. Selain berdampak positif pada lingkungan, inc
ini juga mendorong perubahan paku karyawan dalam efisiensi energi dan pengelolaan limbah B:

a8
Skema Sebelum Inovasi Skema Setelah Inovasi
32 PLTA PT Indonesia Asahan Aluminium Program Penggantian Rubber Hose Centrifugal
(Persero) Oil Purifier Dengan Fixed Pipe Installation Pada

Proses Transfer Oll

Program inovasi Penggantian Rubber Hose dengan Fixed Pipe pada Proses Tran
merupakan inovasi perubahan komponen (Process Improvement) yang mengganti selang kare
pipa stainless steel tetap untuk transfer oli dari sump taoérkefugal oil purifier Inovasi ini mencegah
kebocoran oli, meningkatkan efisiensi sistem, serta mengurangi timbulan limbah B3 oli menja
Ton/ GJ. Dampak |lingkungan yang berhasil dit
eq dan Photochemical OxidaRtor mat i on sebesar 0,000475 Kk
menghemat biaya pengelolaan limbah B3 sebesar Rp599.043 pada 2023.

Skema Sebelum Program Skema Sesudah Program

Gambar Skema Sebelum Program dan Skema Setelah Program

33 PT PLN INDONESIA POWER PLTA IR PM  Program Penggantian Seal Filter Oli Hidrolik
Noor
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Program inovasi Penggantian Seal Filter Oli Hidrolik di PT PLN Indonesia RoRETA Ir.
P.M. Noor merupakan inovasi perubahan sub sistem yang berhasil mengurangi kebocoran oli
pada aresumptank Sebelum program, kebocoran menyebabkan top up oli rutin dan timbulan li
B3. Setelah implementasi, kebocoran berkurang signifikan, meningkatkan efisiensi pengoperasie
dan mengurangi limbah B3 sebesar 0,174 ton dengan penghematan biaya Rp&6dram ini juga
berdampak positif pada keandatuplai listrik dan efisiensi kerja vendor pemeliharaan.

Kondisi Sebelum Program Kondisi Setelah Program

D. 3R Pengelolaan

No Nama Perusahaan Judul Inovasi

/
1  PTPLN NUSANTARA POWER UP MUARA Implementasi Pemanfaatan Limbah Buangan
KARANG Kayu & Plastik untuk Smart Busy Toys
Sebagai Media Stimulasi Tumbuh Kembang
Anak
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Inovasi pengelolaan limbah kayu dan saklar bekas di PT PLN NP UP Muara Karang muncul
sebelumnya belum ada pengolahan khusus untuk limbah tersebut, yang hanya disimpan di TPS [
dan dibuang ke TPA. Melalui kerja sama dengan Bank Sampah BahaJyiMKM binaan Omocha, limbat
padat non B3 sebanyak 1,01 ton dikumpulkan dan diolah menjadi 150 mainan edukatif yang didistri
kepada balita hasil skrining tumbuh kembang dari Puskesmas Penjaringan. Program ini men
perubahan subistem dan exinovasi berupa Product Sharing, menghasilkan penghematan biaya s
Rp14.953.083 serta manfaat ekonomi bagi masyarakat senilai Rp17.000.000.

L) -

PT PLN INDONESIA POWER PLTGU CILEGON = Smart Bag KETAPANGKetahanan Pangan)
Penunjang Program Kampungdklim Desa
Margagiri
Program inovasi ini merupakan yang pertama di sektor industri pembangkit di Indonesia da
terintegrasi dengan kajian LCA. Inovasi ini mengubahsstem dengan memanfaatkan limbah logam ¢
luftfilter menjadi media tempat sampah (smartbag), sehinggagurangi timbulan sampah logam yal
sebelumnya dikirim ke pembuangan akhir. Pada 2024, perusahaan menghemat biaya pengangkutz
Rp684.000 dari pemanfaatan 0,0684 ton luftfilter, dan masyarakat menghemat Rp7.295.000 dari pe
tempat sampah pga 2023. Supplier, seperti Toko Mitra Baru, juga mendapat keuntungan Rp7.000.0(
penyediaan material dan jasa.

Skematis Sebelum Adanya Program

Skematis Setelah Adanya Program

PT PLN Indonesia Power PLTGU Priok AquaWaste Recovery Initiative: Inisiatif Tepur
Protein Tinggi dari Pemanfaatan Limbah lkan
Serinding untuk Akualtur Berkelanjutan
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Program AquaWaste Recovery Initiative di PLTGU Priok mengolah limbah ikan serinding
proses water intake menjadi tepung protein tinggi untuk pakan hewan, bekerja sama dengan Kelom
Opini Mitra Binaan Ketapang Kuning. Inovasi ini merupakan pdrabasubsistem dan product sharil
pertama di sektor PLTGU di Indonesia, yang mengubah limbah ikan yang sebelumnya dibuang |
bahan berguna, mengurangi bau dan beban lingkungan. Pengolahan meliputi pencucian, pen
penghalusan, dan pencampuramghin limbah sayur untuk meningkatkan serat. Program ini mengu
limbah non B3 ikan sebesar 1,04 ton pada 2023 dengan penghematan biaya Rp 1.495.000 dan me
nilai tambah berupa peningkatan rantai nilai dan keuntungan ekonomi bagi perusahaasydaakait.

sl

Limbah Non B3
Limbah lkan

PT Cikarang Listrindo Energy, Tbk. Program EcoTrail Project: Repurposed

Wood Paths for Mangrove Preservation

di Desa Pantai Bahagia Muaragembong

pada unit supporting

Program EcoTrail Project: Repurposed Wood Paths for Mangrove Preservation merupakan

yang memanfaatkan limbah kayu non B3 (1,4 ton kayu meranti bekas cooling tower) menjadi jalu
dan gazebo edukasi mangrove di Desa Pantai Bahagia, Muarage®tmgrgm ini mengatasi keterbatas
infrastruktur menuju area konservasi, sekaligus mengurangi timbulan limbah industri dan mengr
penghematan biaya sebesar Rp127.500.000. Selain dampak lingkungan, program ini juga membe
35 warga prasejahtermeningkatkan ekonomi mikro desa, dan memberikan nilai tambah bagi kont
melalui optimalisasi jalur distribusi limbah.

CCUTRAL PROIICT AEPUROLIT WOOD SATHS FOR MANCROVE
PUESEFVATION (8 DESA SANTAI BANALIA MUASLCEMBIOING

BEFORE

PT Pertamina Geothermal Energy Area Kamojang PROTEKOM (Pemanfaatan LimbahCasing
Protectoruntuk Wadah Drum Komposting)

Best Practice PROPERPeriode 202 3-2024 ,q
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Program inovasi PROTEKOM mengubah limbah casing protecteBBatari pengeboran sumu
yang sebelumnya dibuang sebanyak 0,28 ton menjadi wadah drum komposting untuk proses
organik, sehingga meningkatkan kesuburan tanah dan mengurangi risiko bmumsenudahkan
penanganan. Inovasi ini mendukung prinsip ekonomi sirkular, mengurangi timbulan limbah
menghemat biaya pengangkutan sampah sebesar Rp560.000 pada 2023. Sebagai pionir di indus
menurut KLHK, PROTEKOM juga meningkatkan kesadgpamanfaatan limbah, mengurangi anggal
pengelolaan sampah, dan memberikan nilai tambah serta keuntungan bagi perusahaan dan penye
baku melalui optimalisasi rantai nilai dan pemanfaatan limbah yang bernilai ekonomi.

Pengeboran dan [ D Limbah NoaB3 Limbah Noa B3

Casing Protector tidak dimanfaatkan
perawatan sumur (besi bekas)

Skema Inovasi
“PROTEKOM” Sebelum Program

Limbah Non B3

Skema Inovasi
“PROTEKOM?” Setelah Program

PT PLN NUSANTARA POWER UP MUARA EcoBin Transformation
TAWAR

PT PLN Nusantara UP Muara Tawar menghadapi over kapasitas TPS limbaR sebesar 5 ton
dengan limbah plat logam protector segment HRSG dari kegiatan overhaul yang menempati
kapasitas TPS tanpa pengelolaan lebih lanjut dan biasanya dikirimakekpiiga. Melalui inovasi EcoBir
Transformation, limbah plat tersebut dimanfaatkan menjadi tong sampah dengan desain hasil kary:
perusahaan, yang juga diberdayakan kepada masyarakat dan Masjid Jami Al Hidayah sebagai med
pemilahan sampaliProgram ini mengubah alur proses pengelolaan limbah padasseim workshop dar
warehouse, mengurangi timbulan limbah 88 protector segment HRSG sebesar 0,188 ton pada :
dengan penghematan Rp2.162.000,00, sekaligus memberikan nilai tambah bedybalgyanan dan
manfaat edukasi bagi konsumen.

O Fﬂ"'~ -
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7 Star Energy Geothermal (Wayang Windu) Ltd DIKASI SOILINER (Dispersi Kalsium Silikat
untuk Soil Conditioner)

Program inovasi DIKASI SOILINER di cooling tower SEGWWL merupakan -iaogasi
subsistem yang mengoptimalkan pemanfaatan limbah pad&3berupa kalsium silikat bekas dari ur
scrubber menjadi alternatif pupuk untuk revegetasi lahan internal dan nkasybravasi ini masuk dalan
kajian Life Cycle Assessment (LCA) dan Circular Business Model sebagai upaya peningkatan dat
dan nilai tambah limbah. Program ini berhasil mengurangi limbatBBmsebesar 0,76 ton dan menghen
biaya pengelolaan limbalkerta pembelian pupuk sebesar Rp151.815.6&glain itu, inovasi ini
memberikan nilai tambah dengan memperbaiki rantai nilai perusahaan, membuka peluang tenaga k
pemasok lokal, serta menyediakan alternatif pupuk bagi komunitas Edupark Sabasdkasigus
mengurangi beban pembuangan limbah ke TPA.

r e W\l
T -
skematis scbelum . skematis sesudah —
8 PT PLN Indonesia Power PLTGU Grati SIKOMODO Pemanfaatan Besi Bekas

Menjadi Pembangkit Listrik Tenaga Mikro
Hidro Pada Outlet Blow Down
PLTGU Grati menghadapi masalah pengelolaan sampah besi bekas dari kegiatan peme

yang selama ini hanya disimpan sementara sebelum dibuang ke tempat pembuangan akhir (TPA),
belum dimanfaatkan secara optimal dan berdampak negatif bagi lgagkudntuk mengatasi hal ini, pac
tahun 2024 perusahaan meluncurkan program inovasi SIKOMODO yang mengubah fungsi samy
bekas menjadi bahan baku untuk membangun Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro (PLTMH) ¢
pembangkit dan masyarakat Desa ldimdungan. Program ini berhasil memanfaatkan 0,12 ton san
besi dengan menggunakannya sebagai bak penampung air untuk turbin PLTMH, menghasilkan ene
ramah lingkungan sebesar 4.032 kWh untuk kebutuhan internal dan pengisian baterai kbstria a@nta
mengurangi timbulan sampah besi ke TPA dan menghemat biaya material baru sebesar Rp 1.
Inovasi ini memberikan nilai tambah pada rantai nilai perusahaan, lingkungan, dan masyarakat.

bess bekos daangkut

0 adang tempat
penvimpanan sementars sobeluim
dinngkut meauju TPA.

Hen bekas digunakan

4 uniuk pembyatan kompouen
PLTMH berup.

L Materiol besi bekas
pemeltharaan
dikumpuikan dag arca
it pembangkit

3 Pemilahan material besi bekas Javak

pakas, selonjuinva dilakukan - v
pemokoagan sesum kebutuhan, '
8 LA
C 5

PLIME memanfonthan besi bekas v
§  Produkst listrik PLTMH dimanfastk: nsek pemalkaian sendini (PS) dan
charging bateral sepeda bstelk maupua motor stk di Lngkungaa perasahaan

9  PT Pertamina Geothermal Energy Area Ulubelu USB: Upcycled Steel Barriers

Best Practice PROPERPeriode 2023-2024 g4
Kementerian Lingkungan Hidup /Badan Pengendal ian Lingkung an Hidup



10

11

Program inovasi penambahan komponen ini memanfaatkan limbah pipa baja sekitar 0,35
sebelumnya menjadi timbulan limbah Non B3 dan memakan ruang penyimpanan serta biaya peng:
lebih dari Rp 6.000.000, dengan mengubahnya menjadi barrier psijabatayang diperkuat pondasi betc
bertulang. Sebanyak 145 potong pipa baja bekas sepanjang 1,5 meter digunakan, memanfaatkar
ton limbah pipa, sekaligus meningkatkan keselamatan akses jalan dan jalur pipa gas. Inovasi ini t
dalam kategorEnd of Use Recycling pada siklus waste dan merupakan pionir di industri se
memberikan pengurangan limbah Non B3 sebesar 0,320 ton dan penghematan biaya Rp 320.400 p
Selain dampak lingkungan positif, inovasi ini juga meningkatkan kesapeganvai terhadap pemanfaat:
limbah dan mengurangi risiko kecelakaan serta kerusakan infrastruktur perusahaan.

Gambar 2. Skema Setelah Program

PT PLN INDONESIA POWER PLTD BORANG Eco Bird Nes

Program Eco Bird Nest merupakan inovasi 3R limbah Non B3 dari PT PLN Indonesia Powe
Keramasan UP Merah Mata PLTG Borang, yang memanfaatkan limbah rumput dan daub yaninc
sebelumnya hanya digunakan untuk konfpasenjadi sarang burung. Inovasi inirfzana kali diterapkan
di sektor PLTG dan mendukung program CSR perusahaan melalui distribusi sarang burung ke ma:
Program ini menghasilkaprocess improvemerdengan mengurangi timbulan limbah rumput sec
signifikan dan menciptakan nilai tambaddam pengelolaan limbah. Dalam konteks Life Cycle Assessr
(LCA), program ini masuk dalam ruang lingkwastedan berdampak padeasted embedded valugelain
memberikan penghematan biaya sebesar Rp 325.600 per bulan (per Juni 2024), inovasi ini juga mel
lingkungan yang lebih asri, bersih, dan mendukung keberlanjutan rantai nilai perusahaan.

PT PLN INDONESIA POWER PLTG PEMARON Exertion of Tire

Program inovasi pemanfaatan ban bekas transportasi unit pembangkit di PLTG mengubah
ban yang sebelumnya diserahkan ke pengangkut sampah menjadi wadah tanaman hidroponik,
mengurangi timbulan limbah padat RB8 sebesar 0,011 ton dan meneké&ya pengelolaan sampah k
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